REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE DES TRANSPORTS,
DE L'EQUIPEMENT,
DU TOURISME ET DE LA MER

NOR : EQUA 0602438 A

Arrété du 6 décembre 2006 fixant le programme des examens théoriques pour la délivrance
de la licence de pilote de ligne avion (ATPL(A)) et de la licence de pilote professionnel
avion (CPL(A)), de la licence de pilote de ligne hélicoptére (ATPL(H)) et de la licence de
pilote professionnel hélicoptére (CPL(H)), de la qualification de vol aux instruments avion
ou hélicoptére (IR(A) ou IR(H)).

Le ministre des transports, de I’équipement, du tourisme et de la mer,

Vu la convention relative a I’aviation civile internationale du 7 décembre 1944, ensemble des
protocoles qui I’ont modifiée, et notamment le protocole du 24 septembre 1968 concernant le
texte authentique trilingue de la convention relative a I’aviation civile internationale ;

Vu le code de I’aviation civile, notamment son article L.410-1 ;

Vu I’arrété du 29 mars 1999 modifié relatif aux licences et qualifications de membre d’équipage
de conduite d’avions (FCL 1) ;

Vu I’arrété du 12 juillet 2005 relatif aux licences et qualifications de membre d’équipage de
conduite d’hélicoptéres (FCL 2) ;

Vu I’arrété du 28 octobre 2002 relatif a la licence et aux qualifications de mécanicien navigant
avion (FCL 4) ;

Apreés avis du conseil du personnel navigant professionnel de I’aéronautique civile, dans sa
séance du 9 juillet 2001,

Arréte :

Art. 1°". - Le candidat a une licence de pilote de ligne avion (ATPL(A)) doit démontrer un
niveau de connaissance correspondant aux privileges de la licence dont il souhaite se prévaloir
en reussissant les examens théoriques correspondants au programme des connaissances
théoriques fixé a I’annexe (1) du présent arrété.

Art. 2. - Le candidat a une licence de pilote professionnel avion (CPL(A)) doit démontrer un
niveau de connaissance correspondant aux privileges de la licence dont il souhaite se prévaloir
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en reussissant les examens théoriques correspondants au programme des connaissances
théoriques fixé a I’annexe du présent arrété.

Art. 3. - Le candidat a une licence de pilote de ligne hélicoptere (ATPL(H)) doit démontrer un
niveau de connaissance correspondant aux privileges de la licence dont il souhaite se prévaloir
en réussissant les examens théoriques correspondants au programme des connaissances
théoriques fixé a I’annexe du présent arréte.

Art. 4. - Le candidat a une licence de pilote professionnel hélicoptére (CPL(H)) doit démontrer
un niveau de connaissance correspondant aux privileges de la licence dont il souhaite se
prévaloir en réussissant les examens théoriques correspondants au programme des connaissances
théoriques fixé a I’annexe du présent arrété.

Art. 5. - Le candidat a une qualification de vol aux instruments avion (IR(A)) ou hélicoptere
(IR(H)) doit démontrer un niveau de connaissance correspondant aux privileges de la
qualification dont il souhaite se prévaloir en réussissant les examens théoriques correspondants
au programme des connaissances théoriques fixé a I’annexe du présent arrété.

Art. 6. - Les matieres, la durée ainsi que le nombre de questions, organisées sous forme de
questionnaire a choix multiple pour les épreuves correspondantes des examens théoriques vises
au paragraphe FCL 1.470 de larrété du 29 mars 1999 modifié relatif aux licences et
qualifications de membre d’équipage de conduite d’avions (FCL 1) en vue de la délivrance de la
licence de pilote professionnel avion (CPL(A)), de la qualification de vol aux instruments
(IR(A)) et de la licence de pilote de ligne avion (ATPL(A)) et au paragraphe FCL 2.470 de
I’arrété du 12 juillet 2005 relatif aux licences et qualifications de membre d’équipage de
conduite d’hélicoptére (FCL 2) en vue de la délivrance de la licence de pilote professionnel
hélicoptére (CPL(H)), de la qualification de vol aux instruments hélicoptére (IR(H)) et de la
licence de pilote de ligne hélicoptére (ATPL(H)) sont définis dans le tableau suivant :

(1) L’annexe au présent arrété fera I’objet d’une publication au Journal officiel de ce jour, édition des
documents administratifs n°



AVION

Licence de pilote de ligne

HELICOPTERE

Licence de pilote de ligne

IR

Qualification de

et et vol aux
Licence de pilote professionnel Licence de pilote professionnel instruments
ATPL CPL ATPL VFR ATPL IFR CPL Avion
(A) (A) (H) (H) (H) Hélicoptére
0]
Matiéres Epreuve | Duréede | Epreuve | Duréede | Epreuve | Duréede | Epreuve | Duréede | Epreuve | Duréede | Epreuve | Durée de
N° I'épreuve N° I'épreuve N° I'épreuve N° I'épreuve N° I'épreuve N° I'épreuve
et et et et et et
nombre nombre nombre nombre nombre nombre
de de de de de de
question question guestion question question questions
010 Droit aérien et procédures du 1 1h40 | 1 0h45 | 1 1h40 |1 1h40 |1 1h00
contrdle de la circulation aérienne
75 34 65 75 40
010 Droit aérien (y compris 1 1h00
Procédures opérationnelles)
47
020 Connaissance générale des 2 2h30 2 2h30 | 2 1h15
aéronefs
98 98
021 Cellule et systemes, électricité, |2 2h00 2 2h00 | 2 2h00
motorisation, équipement de
secours. 76 (60) 76 76 (60) (10)
022 Instrumentation 3 1h30 3 1h30 | 3 1h30
56 (38) 56 56 (38) (38)
030 Performance et préparation du 3 3h00 3 3h30 (3
vol 2h00
77 85
031 Masses et centrages 4 1h00 4 1h00 | 4 1h00
22 (18) 22 22 (22)
032 Performances (A) 5 1h00 5 1h00 | 5 1h00
034 Performances (H)
34 (24) 28 28 (28)
033 Préparation et suivi du vol 6 3h00 6 2h30 | 6 3h00
56 (35) 43 56 (35) (42)
040 La performance humaine et ses | *7 1h00 | 4 0h30 | *7 1h00 | *7 1h00 | 4 0h30 | 4
limites 0h30
47 24 47 47 24
050 Météorologie 8 2h30 | 5 1h30 | 8 2h30 | 8 2h30 |5 1h00 | 5 1h30
90 54 90 90 36 54
060 Navigation 6 1h30 6 1h30 | 6 2h00
45 45
061 Navigation générale 9 2h00 9 2h00 | 9 2h00
54 (26) 54 54 (26) (14)
062 Radio navigation *10 1h30 *10 1h30 | *10 1h30
59 (19) 59 59 (19) (60)
070 Procédures opérationnelles 11 1h20 |7 0h45 | 11 1h20 | 11 1h20 | 7 1h20
50 33 50 50 50
080 Mécanique du vol 12 1h00 | 8 0h45 | 12 1h00 | 12 1h00 | 8 1h00
44 33 44 44 44
090 Communications *9 0h30 *9 0h30 | *7 0h30
23 23
091 Communications VFR *13 0h30 *13 0h30 | *13 0h30
23 (23) 23
092 Communications IFR *14 0h30 -
23 (23)
Total de la durée des épreuves 20h30 11h45 19h00 12h50 8h45
Total du nombre de guestions 709 421 657 703 445 312




1) La durée des épreuves est indiquée en haut et a droite des cases du tableau.
Le nombre de questions pour chaque matiere est indiqué en bas et a droite des cases du
tableau ;

2) Pour les épreuves CPL et IR, les nombres figurant entre () représentent le
nombre de questions réparties a I’intérieur d’une seule matiere ;

3) Les épreuves en vue de la délivrance de la qualification de vol aux instruments
avion (IR(A)) sont communes avec les épreuves de la qualification de vol aux
instruments hélicoptere (IR(H)) ;

4) Pour I’épreuve en vue de la délivrance de la qualification de vol aux
instruments avion (IR(A)) et hélicoptére (IR(H)), 7 questions de la matiere 070
sont incluses dans le questionnaire a choix multiple de la matiére 010 ;

5) Les épreuves 7 de I’ATPL(A) et 7 de I’ATPL(H), ainsi que les épreuves 10 de I’ATPL(A) et 10
de ’ATPL(H) sont communes.

Les épreuves 13 de ’ATPL(A), 13 de I’ATPL(H) , 9 du CPL(A) et 9 du CPL(H) sont communes.
Les épreuves 14 de I’ATPL(A) et 7 de I’IR sont communes.

Ces épreuves sont identifiées par une (*).

Art. 7. - Dans les arrétés en vigueur a la date d’application du présent arrété, la référence a
I’arrété du 26 juillet 1999 fixant le programme des examens théoriques pour la délivrance de la
licence de pilote professionnel avion (CPL(A)), de la qualification de vol aux instruments avion
(IR(A)), de la licence de pilote de ligne avion (ATPL(A)) est remplacée par la référence a
I’arrété du 12 juillet 2005 fixant le programme des examens théoriques pour la délivrance de la
licence de pilote professionnel avion (CPL(A)), de la licence de pilote professionnel hélicoptere
(CPL(H)), de la qualification de vol aux instruments avion ou hélicoptére (IR(A) ou IR(H)), de la
licence de pilote de ligne avion (ATPL(A)) et de la licence de pilote de ligne hélicoptere
(ATPL(H)).

Art. 8. - L’arrété du 26 juillet 1999 modifié fixant le programme des examens théoriques pour la
délivrance de la licence de pilote professionnel avion (CPL(A)), de la qualification de vol aux
instruments avion (IR(A)), de la licence de pilote de ligne avion (ATPL(A)) est abrogé.

Art. 9. - Le présent arrété est applicable a compter du 1% janvier 2006.

Art. 10. - Le directeur général de I’aviation civile est chargé de I’exécution du présent arrété qui
sera publié au Journal officiel de la République francaise.

Fait a Paris, le 6 décembre 2006
Le ministre des transports, de I’équipement, du tourisme et de la mer

Pour le ministre et par délégation
Le Directeur des Affaires Stratégiques et Techniques

PAUL SCHWACH



ANNEXE

Programme des connaissances théoriques en vue de la délivrance de la licence
de la licence de pilote professionnel avion (CPL(A)), de la licence de pilote
professionnel hélicoptere (CPL(H)), de la qualification de vol aux instruments
avion ou hélicoptére (IR(A) ou IR(H)), de la licence de pilote de ligne avion
(ATPL(A)) et de la licence de pilote de ligne hélicoptere (ATPL(H)).

Dans le tableau suivant, les programmes figurant en premiére colonne s’appliquent a la
licence ATPL avion, CPL avion, ATPL hélicoptére, CPL hélicoptere et IR avion et
hélicoptére respectivement lorsqu’ils sont marqués dans la deuxieme, troisieme,
guatrieme, cinquieme et sixieme colonne correspondante.

Les programmes identifiés par le symbole « ¢ » ne s’appliquent pas a la licence
considérée.



AVION Hélicoptére (A)
®) (H) (H)
ATPL |CPL |ATPL JATPL |CPL IR
VFR | IFR
0100000 00. DROIT AERIEN ET PROCEDURES DU CONTROLE DE LA X XX [ X | X |X
CIRCULATION AERIENNE.
0100100 00. ORGANISATIONS ET ACCORDS INTERNATIONAUX. X X X [ XXX
0100101 00. La Convention de Chicago. X X X [ XXX
0100101 01. 1ere partie : Navigation aérienne. X X X [ X XX
- principes généraux et applications : souveraineté, territoires ;
- survol du territoire des Etats contractants : droit des vols non réguliers,
services aériens réguliers, cabotage, atterrissage sur un aéroport
douanier, application de la réglementation aérienne, regles de l'air, visite
des aéronefs ;
- mesures destinées a faciliter la navigation aérienne : droits de douane,
conditions a remplir par les aéronefs : certificat de navigabilité, licence
du personnel, reconnaissance des certificats et licences, restrictions
concernant le fret, appareils photographiques: documents devant se
trouver & bord de l'aéronef ;
- normes internationales et pratiques recommandées : adoption de
normes et procédures internationales, reconnaissance des certificats et
licences, validité des certificats et licences reconnus, exceptions aux
normes et procédures internationales (notification des différences).
01001 01 02. 2éme partie : L'Organisation de I'Aviation Civile Internationale. XX [ X [ X |X[X
- objectifs et composition.
010 01 01 03.  Structure régionale et bureaux. X [ X [ XX |X
01001 01 04. Services en relation avec : X X | XX
- les annexes a la convention ;
- les normes et pratiques recommandées ;
- les procédures pour les services de la navigation aérienne ;
- les procédures complémentaires régionales ;
- la navigation aérienne régionale ;
- les manuels et circulaires.
010 01 02 00. Autres accords internationaux. X X X [ X XX
0100102 01. Les accords de transit aérien. X X [ X [ XX
- les cinq libertés de l'air.
01001 02 02. Les Conventions de Tokyo, La Haye, Montréal. X | X [ X [ X [X
- juridiction ;
- autorité du commandant de bord de I'aéronef.
010 01 02 03. Nom des organisations européennes, composition, objectifset | X [ X | X | X | X | X
documents s'y rapportant.
- la Conférence Européenne de I'Aviation Civile (C.E.A.C.), incluant les"
Joint Aviation Authorities" (J.A.A.) ;
- I'agence Eurocontrol ;
- la Commission Européenne (C.E.).




AVION

(A)

Hélicoptere

(H)

(A)
(H)

ATPL |CPL |ATPL JATPL |CPL IR
VFR | IFR
01001 02 04. La Convention de Varsovie X [ X [ X [ XX
010 01 03 00. Autorité et responsabilité du commandant de bord. vis a vis de la X X X [ XX
sireté et de la sécurité.
01001 04 00. _Responsabilité des compagnies et des pilotes envers les X [ X [ X [ X |X
personnes et les biens au sol, dans le cas de dommage ou de
blessures provoquées par |'exploitation d'un aéronef.
01001 0500. Pratigues commerciales et regles associées (location et X XX [ XX
affrétement) :
- location coque nue;
- location avec équipage.
0100200 00. ANNEXE 8 - NAVIGABILITE DES AERONEFS. X X [ XX (X
- application.
010 0300 00. ANNEXE 7 - MARQUES DE NATIONALITE ET XXX XX
D'IMMATRICULATION DES AERONEFS.
- application.
01004 00 00. ANNEXE 1 - LICENCES DU PERSONNEL. XX X [ XX [X
- application
0100500 00. REGLES DE L'AIR (basé sur I'annexe 2). X X [ XX [X]X
0100501 00. _Annexe 2: X | X [ X | XX |X
- définitions essentielles, applications des régles générales de I'air
(excepté pour les opérations maritimes), regles de vol a vue, régles de
vol aux instruments, signaux, interception d'un aéronef civil, tableau des
niveaux de croisiere.
010 06 00 00. PROCEDURES POUR LES SERVICES DE LA NAVIGATION XX | X [ XX [X
AERIENNE - OPERATIONS AERIENNES (Doc. 8168-OPS /611,
volume 1).
010 06 01 00. Préambule. X X X
- introduction.
010 06 02 00. Définitions et abréviations (voir exposé général). X X X
010 06 03 00.  Procédures de départ. X X X
- criteres généraux ;
- routes de départ aux instruments ;
- départs omnidirectionnels ;
- informations publiées ;
- procédure de départ sur des pistes paralléles ;
- procédures de départ R-NAV basée sur I'utilisation des VOR DME ;
- utilisation des équipements FMS/R-NAV pour suivre les procédures de
départ standard.




AVION Hélicoptére (A)
®) (H) (H)
ATPL |CPL |ATPL JATPL |CPL IR
VFR | IFR
010 06 04 00. Procédures d' approche. X X X
- critéres généraux (sauf tableaux) ;
- modéle d'approche aux instruments : aire d'approche aux instruments,
précision des repéres (seulement le recoupement des facteurs de
tolérance d'un repeére), précision du moyen fournissant le guidage,
évasement de l'aire d'approche, gradient de descente ;
- segments d'approche : segment d'arrivée générale, segment d'approche
initiale (généralités), segment d'approche intermédiaire, segment
d'approche finale (sauf tableaux), segment d'approche interrompue
(généralités) ;
- manceuvre a vue aux abords de l'aérodrome : généralité sur l'aire de
manceuvre a vue (sauf tableau), aire de manceuvre a vue non prise en
compte pour l'application de la marge de franchissement d'obstacles,
marge de franchissement d'obstacles (sauf tableaux), Altitude/Hauteur
Minimale de Descente (MDA/H), approche interrompue au cours d'une
mangeuvre a vue.
- procédure ILS sur des pistes paralléles ;
- procédures d'approche R-NAV basée sur ['utilisation des VOR DME ;
- utilisation des équipements FMS/R-NAV pour suivre les procédures
d'approche de non précision.
010 06 05 00. Procédures d'attente. X X X
- procédures en vol (sauf tableaux, entrée, attente) ;
- marge de franchissement d'obstacles (sauf tableau).
010 06 06 00. Procédures de calage altimétrigue (O.A.C.l. Doc. 7030 - X X X [ X XX
Procédures complémentaires régionales).
- spécifications de base (sauf tableaux), procédures applicables aux
exploitants et pilotes (sauf tableaux).
010 06 07 00.  Procédures d'utilisation du transpondeur-radar de surveillance X X X [ XXX
secondaire (O.A.C.I. Doc.7030 - Procédures complémentaires
régionales).
- utilisation du transpondeur ;
- phraséologie.
0100700 00. SERVICES DE LA CIRCULATION AERIENNE (basé sur XXX [ XXX
I'annexe 11 et la Doc. 4444).
010 07 01 00. Services de la circulation aérienne (A.T.S.) - Annexe 11. X X X [ XXX
- définitions (voir exposé général)..
01007 01 01. Généralités. X X X [ XXX
- objectif de I'A.T.S., division de I'A.T.S., désignation des portions
d'espace et des aérodromes contr6lés ou I'A.T.S. sera fourni,
établissement et désignation des services fournissant I'A.T.S.,
spécifications (pour les régions d'information de vol, zones de contrdle
et régions de contréle), altitudes minimales de vol, priorité en cas
d'aéronef en détresse, problémes divers en vol avec I'A.T.S.




AVION Hélicoptere A)

®) (H) H)
ATPL |CPL |ATPL JATPL |CPL IR
VFR | IFR
010 07 01 02. Contrdle de la circulation aérienne (A.T.C.). XX X [ XX [X
- application ;
- fourniture des services de la circulation aérienne, exploitation du service
de la circulation aérienne, séparation minimale, contenu des clairances,
coordination des clairances, contréle des personnes et des véhicules a
la surface des aérodromes.
01007 01 03. Service d'information de vol. XX [ X [ XX [X
- pour les vols VFR : application, compétences du service d'information de
vol ;
- pour les vols IFR : application, compétences du service d'information de
vol ;
- transmissions opérationnelles du service d'information de vol.
010 07 01 04. Le service d'alerte. XX X [ XX [X

- application, alerte des centres de coordination de recherches et
sauvetage (seulement INCERFA, ALERFA, DETRESFA), information
aux aéronefs évoluant aux abords d'un aéronef en détresse.

01007 01 05.  Principes relatifs a l'identification des routes A.T.S. autres que | X | X [ X [ X [ X | X
les routes d'arrivée et de départ standard.

010 07 03 00. Regles de l'air et services de la circulation aérienne (O.A.C.I. Doc. | X | X | X | X [ X | X
4444 - RAC/501/11 et O.A.C.I. Doc. 7030 - Procédures
complémentaires régionales).

- définitions (voir exposé général).

01007 03 01. Dispositions générales. X | X | X [ X [X|X

- services rendus au bénéfice de la circulation aérienne générale :
communication d'un plan de vol, passage d' IFR en VFR au cours du
vol, clairances et informations, contrdle du débit du trafic aérien,
procédures de calage altimétriques, indication des catégories de
turbulence de sillage forte, compte rendu de position ;

-annexe 1 ;

- le compte-rendu en vol AIREP : forme du compte rendu AIREP,
enregistrement et parameétres a noter (7 premiéeres rubriques).

010 07 03 02.  Service du contrdle régional. X X | X [ X | X |X

- séparation verticale : application de la séparation verticale, séparation
verticale minimale, niveau de croisiere minimal, assignation d'un niveau
de croisiére, séparation verticale au cours de la montée et de la
descente ;

- séparation horizontale : application de la séparation latérale, séparation
géographique, séparation de route entre deux aéronefs utilisant le
méme VOR, application de la séparation longitudinale (excepté entre
aéronefs supersoniques) ;

- réduction des espacements minimum ;

- clairances du contrdle de la circulation aérienne : contenu, description
d'une clairance du contréle, clairance VMC, information de trafic
essentiel, clairance répondant a une demande de modification du plan
de vol ;




AVION Hélicoptere A)
(") (H) (H)

ATPL |CPL JATPL ATPL [CPL | IR
VFR | IFR

- détresse et panne de communications : procédures de détresse
(seulement les priorités générales, descente d'urgence, action a
entreprendre par le commandant de bord), panne de communication air-
sol (concernant uniguement les actions a entreprendre par le
commandant de bord), interception d'un aéronef civil.

01007 03 03.  Service du contréle d'approche. X [ X[ X | X [X]|X

- aéronef au départ : procédures générales pour un aéronef au départ,
clairance de vol en maintenant une séparation VMC, information pour un
aéronef au départ ;

- aéronef a l'arrivée : procédures générales pour un aéronef a l'arrivée,
clairance de vol en maintenant une séparation VMC, approche a vue,
approche aux instruments, attente, séquence d'approche, heure
d'approche prévue, information pour un aéronef & l'arrivée.

01007 03 04. Service du controle d'aérodrome. X | X [ X [X [X]|X

- fonctions des tours de contrble des aérodromes : service d'alerte fourni
par la tour, suspension des vols VFR par la tour ;

- circuit en vol et au sol : choix de la piste en service ;

- Informations délivrées aux aéronefs par la tour : information relative a
I'exploitation de I'aéronef, information sur les conditions de I'aérodrome ;

- contréle du circuit d'aérodrome : ordre de priorité pour les aéronefs au
départ et a 'arrivée, controle des aéronefs au départ et l'arrivée,
autorisation pour les vols VFR spéciaux.

010 07 03 05. Service d'information de vol et service d'alerte. X | X | X | X |X|X

- le service consultatif ;
- le service d'alerte.

01007 03 06.  Utilisation du radar pour les services du contréle de la X XX XX
circulation aérienne.

- dispositions générales : limites d'utilisation du radar, procédures
d'identification (établissement du contact radar uniquement), information
de position, guidage radar ;

- utilisation du radar pour le service du contréle de la circulation aérienne.

01008 00 00. LE SERVICE D'INFORMATION AERONAUTIQUE (basé sur XXX | X [ XX
I'annexe 15).

01008 01 00. Annexe 15. X X [ X [ X | X |X

- définitions (voir exposé général) ;
- application.

01009 00 00. AERODROMES (basé sur I'annexe 14, volumes 1 et 2). X X X [ X XX

01009 01 00. Annexe 14. X X [ X [ X | X |X

0100901 01. Caractéristiques de l'aérodrome. X | X | X [X [X]|X

- état de I'aire de mouvement et aménagements afférents.

01009 01 02. Aides visuelles a la navigation. X [ X | X | X [X]|X




- dispositifs indicateurs et signalements ;
- marquages ;

- feux ;

- signes ;

- balisages.

AVION
(GY)

(H)

Hélicoptere

(A)
(H)

ATPL |CPL

IATPL
VFR

IATPL
IFR

CPL

IR

01009 01 03. Aides visuelles balisant les obstacles.

- balisage des objets ;
- éclairage des objets.

01009 01 04. Aides visuelles signalant l'usage restreint de certaines zones.

010 09 01 05. Secours et autres services.

- service sécurité incendie et sauvetage ;
- service de gestion des parkings ;
- service de piste.

0100901 06. Appendice A a l'annexe 14

- calcul des distances déclarées ;
- zones opérationnelles des radio altimetres ;
- signalisation des rampes d'approches

0101000 00. FACILITATIONS (basé sur I'annexe 9).

010 10 01 00. Entrée et départ d'un aéronef.

- description, but et utilisation des documents de 'aéronef : déclaration
générale.

010 10 02 00. Entrée et départ des personnes et de leurs bagages.

- conditions d'entrée et formalités pour I'équipage et les autres
personnels.

01011 0000. RECHERCHE ET SAUVETAGE (S.A.R.) (basé sur I'annexe 12).

010 11 01 0O. Annexe 12.




AVION

*)

(H)

Hélicoptere

(A)
(H)

ATPL

CPL

IATPL
VFR

IATPL
IFR

CPL

IR

0101101 01. Organisation. X [ X [ X X |X[X
- établissement et fourniture du service S.A.R. ;
- établissement des régions S.A.R. ;
- établissement et désignation des organismes S.A.R..
0101101 02. Coopération. X [ X [ X | X |X[X
- coopération entre Etats ;
- coopération avec les autres services.
010 11 01 03. Procédures opérationnelles. X | X [ X [ X |X[X
- regles a observer par les commandants de bord sur les lieux d'un
accident ;
- régles a observer par les commandants de bord ayant connaissance
d'un message de détresse;
- signaux S.A.R..
0101101 04. Signaux de recherche et sauvetage X | X [ X [ XX [X
- signaux avec les navires ;
- code de signalisation visuelle sol / air ;
- signaux air / sol.
0101200 00. SURETE (basé sur I'annexe 17 et la C.E.A.C. Doc. 30). X | X [ X [ X [X
01012 01 00. _Annexe 17. X | X [ X [|x [X
0101201 01. Généralités. X | X | X [X|X
- objectifs et buts.
0101201 02. Organisation. X | X | X [X [X
- coopération et coordination.

010 12 01 03. Exploitants : programme de s(reté des exploitants. X [ X [ X |X|X
010130000 ENQUETES ACCIDENTS (basé sur I'annexe 13) X | X | X [ X [X]X
0101301 00. Annexe 13. X | X | X [X[X

- définitions
- application.
010140000 JAR-FCL X [ x [x [x[]x[x
010150000 REGLEMENTATION NATIONALE X X X [ X | X |X
010 15 01 00. Différences entre les reégles nationales, les annexes OACIl et les| X | X | X [ X [ X | X

“ JAR ”
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020 00 00 00.

CONNAISSANCE GENERALE DES AERONEFS.

021 00 00 00.

CELLULE ET SYSTEMES, ELECTRICITE, MOTORISATION,
EQUIPEMENT DE SECOURS - AVIONS.

021 00 00 0o0.

CELLULE ET SYSTEMES, ELECTRICITE, MOTORISATION,
EQUIPEMENT DE SECOURS - HELICOPTERE.

021 00 00 0o0.

CELLULE ET SYSTEMES, ELECTRICITE, MOTORISATION,
EQUIPEMENT DE SECOURS - AERONEF.

021 01 00 00. CELLULES ET SYSTEMES.

021 01 01 00. Fuselage.

- mode de construction ;
- composants structuraux et matériaux ;
- contraintes.

021 01 02 00. Pare-brise et hublots.

- construction (verre laminé) ;
- limitations structurelles.

0210103 00. Ailes

- mode de construction ;

- composants structuraux et matériaux ;

- soulagement des contraintes liées au moteur, etc. ;
- contraintes.

021 01 04 00. Gouvernes.

- verticale, horizontale et empennage en "V" ;
- matériaux de construction ;

- efforts ;

- vibrations aéroélastiques (flutter) ;

- systéme de compensation ;

- compensateur de mach.

021 01 05 00. Atterrisseurs.

- types ;
- construction ;
- systemes de verrouillage et sortie du train en secours ;
- systemes préventifs de rentrée intempestive du train ;
- voyants de position du train et indicateurs de séquence ;
- systeme d'orientation de la roue avant ;
- roues et pneus (construction et limitations) ;
- systemes de freinage ;
- construction ;
- frein de parc ;
- mode de fonctionnement du dispositif anti-patinage ("anti-skid") ;
- mode de fonctionnement du dispositif de freinage automatique
("auto-brake") ;
- fonctionnement, indicateurs et systémes avertisseurs.




AVION Hélicoptere A)
(") (H) (H)

ATPL |CPL JATPL ATPL [CPL | IR
VFR | IFR

021 01 06 00. Commandes de vol (construction et fonctionnement). X X

0210106 01. Commandes primaires. X X

- profondeur, ailerons et direction ;

- compensateur ;

- principe de commande (mécanique, hydraulique, électrique,
commandes de vol électriques);

- fonctionnement, indicateurs, systemes avertisseurs et controles ;

- efforts a transmettre.

021 01 06 02. Gouvernes secondaires d'hypersustentation et volets de| X [ X
courbure.

- destructeurs de portance et aérofreins ;

- plan horizontal réglable ;

- mode de commande (mécanique, hydraulique, électrique, commandes
de vol électriques) ;

- fonctionnement, indicateurs, systemes avertisseurs ;

- situations dangereuses et pannes possibles.

021 01 07 00. Hydrauligue. X X

0210107 01. Principes de base de I'hydromécanique. X [ X

- fluides hydrauliques ;
- construction schématique et fonctionnement d'un systéme hydraulique.

021 01 07 02. Systemes hydrauliques. X X

- systéme principal, de secours et d'urgence ;
- fonctionnement, indicateurs et systémes avertisseurs ;
- systémes secondaires.

021 01 08 00. Systémes a air comprimé (moteurs a pistons seulement). X X X

0210108 01. Systémes pneumatiques. X X

- sources de puissance ;
- construction schématique et fonctionnement des circuits pneumatiques.

0210108 02. Systéemes de conditionnement d'air. X | X

- chauffage et refroidissement ;
- construction, fonctionnement et controéles.

021 01 08 03. Pressurisation. X X

- altitude cabine, altitude cabine maximale, pression différentielle ;
- compartiments pressurisés de l'aéronef ;

- fonctionnement et indicateurs ;

- sécurités et alarmes ;

- décompression brutale, avertisseur d'altitude cabine ;

- procédures d'urgence.




AVION Hélicoptere

*) (H)

(A)
(H)

ATPL |CPL |ATPL ATPL
VFR | IFR

CPL

IR

0210108 04. Equipements de dégivrage.

- dégivrage pneumatique de bord d'attaque de voilure et des gouvernes ;
- schéma de principe ;

- limitations opérationnelles ;

- mise en oeuvre et durée d'un cycle du systéme de dégivrage.

021 01 09 00. Systémes a air comprimé (Turbopropulseurs et

turboréacteurs).

0210109 01. Systéemes pneumatiques.

- sources de puissance ;

- schéma de principe ;

- pannes possibles, systemes avertisseurs ;

- fonctionnement, indicateurs, systémes avertisseurs ;
- systémes actionnés pneumatiquement.

0210109 02. Systéme de conditionnement d'air.

- construction, fonctionnement, mise en oeuvre, indicateurs et systémes
avertisseurs ;

- chauffage et refroidissement ;

- régulation de la température ;

- modes automatique et manuel ;

- ventilation dynamique.

- schéma de principe

0210109 03. Equipements d'antigivrage.

- voilure et gouvernes, moteurs, prises d‘air, pare-brise ;

- schéma de principe, limitations opérationnelles et mise en oeuvre, durée
d'utilisation de l'antigivrage ;

- systéme avertisseur de givrage.

0210109 04. Pressurisation.

- altitude cabine, altitude cabine maximale, pression différentielle ;
- compartiments pressurisés de I'aéronef ;

- fonctionnement et indicateurs ;

- sécurités-alarmes ;

- décompression brutale, avertisseur d'altitude cabine ;

- procédures d'urgence.

021 01 1000. Dégivrage et antigivrage a fonctionnement non pneumatique.

02101 1001. Schéma de principe, fonctionnement et mise en oeuvre de :

- entrée d'air ;

- hélice ;

- tube pitot, prise de pression statique et systeme d'avertisseurs de
décrochage ;

- pare-brise ;

- systéme de suintement de voilure ("weeping wing system") ;

- systéeme anti-pluie.

021 01 11 00. Systéme carburant.

10
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0210111 01. Reéservoirs de carburant. X |X

- composants structuraux et types ;

- emplacement des réservoirs sur un aéronef mono et multimoteur ;
- déroulement et types d'avitaillement ;

- carburant inutilisable.

021 0111 02. Alimentation en carburant. X X

- alimentation par gravité et sous pression ;
- alimentation croisée ("crossfeed") ;
- schéma de principe.

02101 11 03. Systeme de vidange en vol du carburant. X | X

02101 11 04. Systéme de contrble de carburant. X | X

- fonctionnement, indicateurs, systémes avertisseurs ;
- gestion du carburant (mode de changement de réservoir) ;
- jaugeur manuel.

021 02 00 00. ELECTRICITE. X [ X [x | x [x[X

021 02 01 00. Courant continu (DC). X [ X | X | X [X |X

0210201 01. Généralités. X | X | X |X[X|X

- circuits électriques ;

- tension, intensité, résistance ;

- loi d'Ohm ;

- circuits résistifs ;

- résistance en fonction de la température ;

- puissance électrique, travail électrique ;

- fusibles (caractéristiques, type et fonctionnement) ;
- le champ électrique ;

- le condensateur (fonctions).

021 02 01 02. Batteries. X [X | X [ X [X [X

- types, caractéristiques ;
- capacité ;

- utilisations ;

- dangers.

0210201 03. Magnétisme. X [ x [x [x[x]x

- magnétisme naturel ;
- électromagnétisme :
- relais, disjoncteurs, électrovanne (principe, fonction et application) ;
- puissance électromagnétique ;
- induction électromagnétique.

11
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VFR | IFR

0210201 04. Générateurs. X | X [ X [X[X [X

- alternateur :
- principe, fonction et applications ;
- systémes de contrdle ;
- régulation, contrdle et protection ;
- modes d'excitation ;

- générateur démarreur.

021 02 01 05. Distribution. X [ X [ X [X[|X [X

- distribution en courant (bus) ;
- surveillance des instruments et systéemes de bord électriques :
- amperemeétre, voltmetre ;
- annonciateurs ;
- consommateurs électriques ;
- distribution en courant continu :
- construction, fonctionnement et systeme de contrble ;
- circuits de commutation élémentaires.

021 0201 06. Convertisseur (application) X | X [ X |X|X [X

021 02 01 07. La structure de I'aéronef comme conducteur électrique. X [ X [ XX X

021 02 02 00. Courant alternatif (AC). X | X | X [X[X

0210202 01. Généralités. X [ X [ X [X[|X

- courant alternatif mono et multiphaseé ;
- fréquence ;

- déphasage ;

- composantes du courant alternatif.

021 0202 02. Générateurs. X [ X | X | X [x

- générateurs triphasés ;
- générateurs sans contact a balais (construction et fonctionnement) ;
- entrainement de la génération :

- entrainement a vitesse constante (CSD) ;

- entrainement intégré.

021 02 02 03. Distribution de puissance alternative. X | X [ X | X | X

- construction, fonctionnement et contrdle ;
- protection des circuits, couplage des alternateurs.

021 02 02 04. Transformateurs. X | X | X |X[X

- fonction ;
- types et applications.

021 02 02 05. Moteurs synchrones et asynchrones. X X XXX

- fonctionnement ;
- application.

021 02 02 06. Le transformateur / redresseur. X | X | X | X [X

12
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021 02 03 00. Les semi-conducteurs X[ XX (XX
- principe des semi-conducteurs;
- résistance (propriétés et application) ;
- redresseur (fonction et application) ;
- transistor (fonction et application) ;
- diode (fonction et application).

021 02 04 00. Connaissances de base sur les ordinateurs. X X | X | XX
02102 04 01. Circuits logiques. X | X [ X XX
0210204 02. Symboles logiques. X | X [ X | X | X
021 02 04 03. Circuits contacteurs et symboles logiques. X | X [ X | X | X

021 02 05 00. Théorie de base de la propagation des ondes radio. X | X [ X [ XXX
0210205 01. Principes de base. X X [ X XX |X

- ondes électromagnétiques ;
- longueur d'onde, amplitude, déphasage, fréquence ;
- bandes de fréquence, bande latérale, bande latérale unique ;
- battements ;
- porteuse, modulation, démodulation ;
- types de modulation (amplitude, fréquence, impulsion, multiplexage) ;
- circuits oscillants.
021 0205 02. Antennes. X X XXX [X
- caractéristiques ;
- polarisation ;
- types d'antennes.
021 02 05 03. Propagation des ondes. X X XX | X [X
- ondes de sol ;
- ondes d'espace ;
- propagation selon les bandes de fréquence ;
- analyse de fréquence ;
- fading ;
- facteurs affectant la propagation (réflexion, absorption, interférence,
crépuscule, céte, montagne, parasite).
021 03 00 00. MOTORISATION. X[ XX [ X | X

021 0301 00. Moteur a pistons. X X [ X [X]X

0210301 01. Généralités. X X [ X [X]X
- modéles ;
- principes du moteur thermique a 4 temps ;
- composants mécaniques.

13
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0210301 02. Systeme de lubrification.

- fonction ;

- schéma de principe ;

- instruments de contrdle et indicateurs ;
- lubrifiants.

0210301 03. Refroidissement par air.

- systeme de contréle ;
- température culasse ;
- volets de capot.

0210301 04. Allumage.

- schéma de principe et fonction ;
- types d'allumage ;
- vérification des magnétos.

021 03 01 05. Alimentation en carburant du moteur.

- carburateur (construction et mode de fonctionnement, givrage
carburateur) ;

- injection (construction et mode de fonctionnement) ;

- prise d'air de secours.

0210301 06. Performances moteur.

- pression / altitude densité ;
- performance en fonction de la température et de la pression.

0210301 07. Systémes d' augmentation de puissance.

- turbocompresseur, compresseur (construction et effets sur les
performances moteur).

0210301 08. Carburant.

- types, grades ;

- pouvoir détonnant, indice d'octane ;

- code de couleurs ;

- additifs ;

- eau contenue dans le carburant, formation de glace ;

- densité des carburants ;

- carburants de remplacement, différences de spécifications, limitations.

0210301 09. Mélange.

- mélange riche et pauvre ;
- affichage du mélange de puissance maximale et de consommation
économique.
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021 03 01 10. Hélice.

- hélice a pas fixe et a pas variable ("constant speed") ;

- principes et fonctionnement des hélices sur aéronefs mono et multi-

moteurs ;

- vérification de I'hélice ;

- rendement de I'hélice en fonction de la vitesse ;

- protection de I'aéronef et du moteur : utilisation de I'nélice (limitations
sol/vol, grand pas/petit pas).

0210301 11. Conduite moteur.

- affichage de la puissance, plage de puissance ;
- réglage du mélange ;
- limitations opérationnelles.

0210301 12. Critéres opérationnels.

- régime maximum et minimum ;

- vibrations induites du moteur et régime critique ;

- actions a entreprendre en cas de problémes au démarrage, au point fixe
et en vol.

021 03 02 00. Moteurs a turbines.

021 0302 01. Principes de fonctionnement.

0210302 02. Types de construction.

- compresseur centrifuge ;
- compresseur axial ;

- turbine libre ;

- turbine liée ;

- turbopropulseur ;

- turboréacteur ;

- turbosoufflante.

<
<&

<

<&

<

021 03 03 00. Construction du moteur.

02103 0301. Entrée d4air.

- fonction.

021 0303 02. Compresseur.

- fonction ;

- construction et mode de fonctionnement ;

- effets des dommages ;

- décrochage du compresseur et pompage (cause et prévention) ;
- caractéristiques du compresseur.

021 03 03 03. Diffuseur.

- fonction.
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0210303 04. Chambre de combustion.

- fonction, types et principes de fonctionnement ;
- dosage du mélange ;

- injecteurs de carburant ;

- contrainte thermique.

021 0303 05. Turbine.

- fonction, construction et principe de fonctionnement ;
- contraintes thermiques et mécaniques ;

- effets des dommages ;

- contrble de la température des gaz d'échappement.

0210303 06. Tuyere.

- fonction ;
- différents types ;
- systémes silencieux.

021 0303 07. Pression, température et flux d'air dans une turbomachine.

021 0303 08. Inversion de poussée.

- fonction, types et principes de fonctionnement ;
- degré d'efficacité ;
- utilisation et contréle.

021 0303 09. Augmentation de poussée et des performances.

- injection d'eau, principe de fonctionnement ;
- utilisation et systéme de contréle.

021 0303 10. Préléevement d'air.

- effets des prélevements d'air sur :
la poussée,
la température des gaz d'échappement,
le régime et le taux de compression,

la performance.

L R 2

021 0303 11. Botitier d'accessoires.

- fonction.

021 03 04 00. Systémes moteurs.

0210304 01. Allumage.

- fonction, types, composants, fonctionnement, sécurité.

0210304 02. Démarreur.

- fonction, type, construction et mode de fonctionnement ;
- contrdle et surveillance ;
- stabilisation et ralenti sol.
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021 0304 03. Problemes lors de la séquence de démarrage.

- causes et prévention.

021 0304 04. Systéme carburant.

- construction, composants ;
- fonctionnement et controle ;
- dysfonctionnement.

021 03 04 05.  Lubrification.

- construction, composants ;
- fonctionnement et controle ;
- mauvais fonctionnement.

021 03 04 06. Carburant.

- effets de la température ;
- impuretés ;
- additifs.

021 0304 07. Poussée.

- formule de la poussée ;

- moteur a puissance constante (“flat-rated") ;

- pousseée fonction de la vitesse, de la densité de l'air, de la pression, de
la température et du régime.

021 03 04 08. Conduite et surveillance du moteur.

021 0304 09. Puissance

- moteurs dont la puissance est partagée ;
- fonction de la densité ;
- moteurs détarés.

021 03 05 00. Groupe auxiliaire de puissance (APU).

02103 0501. Généralités.

- fonction, types ;
- emplacement ;
- fonctionnement et contréle.

0210305 02. Turbine a air dynamique ("Ram air turbine").

- fonction.

021 04 00 00. EQUIPEMENTS DE SECOURS.
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021 04 01 00. Portes et issues de secours. X | X | X [X[X
- accessibilité ;
- fonctionnement normal et de secours ;
- marquages ;

- marquage lumineux au sol ;

- issues de secours pour I'équipage ;

- issues de secours pour les passagers ;

- toboggans d'évacuation, utilisation générale ou comme canots de |00
sauvetage ou dispositifs de flottaison.

021 04 02 00. Détecteurs de fumée. X | X | X |X[X

- emplacement, indicateurs,Vvérification du fonctionnement .

021 04 03 00. Détecteurs d'incendie. X | X | X | X [X

- emplacement, mode d'avertissement, vérification du fonctionnement .

021 04 04 00. Equipements de lutte incendie. X | X | X [X[X

- emplacement, fonctionnement, contenu, jauge, vérification du
fonctionnement.

021 04 05 00. Equipement en oxygene a bord de 'aéronef. X | X | X [X[X

- principes de fonctionnement ;
- systémes de protection et de surveillance ;

- exercice, utilisation de I'équipement en cas de décompression rapide ; LR
- différence entre le débit constant et a la demande dans le masque ;
- générateurs d'oxygéne ; LK R

- dangers de l'utilisation de I'oxygéne, mesures de sécurité.

021 04 06 00. Equipements de secours. X | X | X [X[X

- extincteurs & main ;

- masque anti-fumée, cagoule de protection contre la fumée ;
- systeme portatif d' oxygene ;

- radiobalise de détresse ;

- gilet de sauvetage, canot de sauvetage ;

- lampe de poche, éclairage de secours ;

- mégaphone ;
- hache ;
- gants a I'épreuve du feu;
- systéme de flottaison de secours. ¢ |
021050000. CELLULESET SYSTEMES (HELICOPTERE). XXX
0210501 00. Types d'hélicoptére. X[ X[ X

- un seul rotor ;

- rotor tandem ;

- rotors coaxiaux ;

- rotors cote a cote.

021 0502 00. Commandes et rotors. X | X | X
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0210502 01. Systéemes de commandes.

- types;

- composants ;

- réglages ;

- commandes primaires (cyclique, collective, direction)

021 0502 02. Tétes de rotor.

- types ;
- composants ;
- matériau.

021 0502 03. Rotors de queue / notar (sans rotor de queue).

- types;
- composants ;
- matériau.

0210502 04. Pales.

- types ;

- section ;

- construction ;
- matériau ;

- réglage.

021 0502 05. Gouvernes.

- verticale, horizontale ;
- construction ;
- matériau.

021 0503 00. Fuselage.

- types de construction ;
- composants structuraux, matériaux, limitations.

021 0504 00. Poste de pilotage et cabine.

- construction ;
- limitations structurelles.

021 0505 00. Train d'atterrissage.

- types (flotteurs, skis, roues, etc.) ;
- construction ;
- dispositifs de verrouillage et systémes de sortie de secours ;
- dispositif interdisant la rentrée accidentelle du train ;
- témoins lumineux et indicateurs de position de mouvement ;
- roues et pneus ;
- systemes de freinage :
- construction ;
- frein de parking ;
- fonctionnement, indicateurs et systémes d'alarme.

021 0506 00. Systémes de transmission.
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021 0506 01. Arbres d'entrainement.

- types;
- composants ;
- matériau.

021 0506 02. Réducteurs.

- types ;

- construction ;
- matériau ;

- lubrification ;
- indicateurs.

0210506 03. Embrayages.

- types;
- composants.

021 0506 04. Roue libre.

- types ;
- composants.

021 0507 00. Frein du rotor.

- composants ;
- construction.

021 0508 00. Inspection.

- vibration ;
- équilibrage ;
- alignement.

021 0509 00. Circuits hydrauliques.

021 0509 01. Principes de base de I'hydromécanique.

- liquides hydrauliques ;
- schéma de construction et fonctionnement du systeme hydraulique.

0210509 02. Systemes hydrauliques.

- systémes principaux, de secours et d'urgence ;

- fonctionnement, indicateurs, systemes d'alarme ;
- systémes annexes ;

- systémes auxiliaires.

021 051000. Systémes a commande pneumatique.

021 051001. Systémes pneumatiques.

- sources d'alimentation ;

- construction schématique ;

- pannes potentielles, dispositifs de sécurité ;

- fonctionnement, indicateurs, systemes d'alarme ;
- systemes a commande pneumatique.
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021 051002. Systémes de climatisation. X | XX

- construction, fonctionnement, exploitation, indicateurs et dispositifs
d'alarme ;

- chauffage et refroidissement ;

- régulation automatique et manuelle de température ;

- ventilation a l'air dynamique.

021 0511 00. Systemes dégivrage et antigivrage. X | X[ X

Schéma de conception, fonctionnement et utilisation de :
- admission d'air ;
- rotor (rotor principal et rotor de queue) ;
- tube pitot, prise de pression statique ;
- pare-brise ;
- gouvernes (plan fixe horizontal) ;
- systéme anti-pluie ;
- systémes d'alarme givrage.

0210512 00. Systéeme de carburant. X[ x| X

0210512 01. Réservoirs de carburant (principaux et auxiliaires). X | X | X

- composants structuraux et types ;

- emplacement des réservoirs sur les hélicoptéres monomoteurs et
multimoteurs ;

- séquence et type d'avitaillement ;

- carburant non utilisable ;

- résistance a I'écrasement.

021 0512 02. Alimentation en carburant. XXX

- alimentation par gravité et sous-pression ;
- alimentation croisée ;
- schéma de construction.

021 0512 03. Systéeme de vidange de carburant (vide-vite). X | X | X

0210512 04. Contrdle du systéme carburant. X | X | X

- fonctionnement, indicateurs, systemes d'alarme ;

- gestion du carburant (séquence de commutation des réservoirs de
carburant) ;

- jauge a main.

21




0220000 00. INSTRUMENTATION —AVION

AVION
(GY)

Hélicoptere

(H)

(A)
(H)

ATPL |CPL

IATPL
VFR

IATPL |CPL
IFR

IR

0220000 00. INSTRUMENTATION —HELICOPTERE

0220000 00. INSTRUMENTATION — AERONEF

022 0100 00. INSTRUMENTS DE BORD.

022 01 01 00. Instruments anémobarométriques.

0220101 01. Tubes pitots et prises statiques.

- tube pitot, construction et principe de fonctionnement ;
- source de pression statique ;

- dysfonctionnement ;

- chauffage ;

- statique secours.

0220101 02. Altimetre.

- construction et principe de fonctionnement ;
- affichage et calage ;

- erreurs ;

- tableaux de correction ;

- tolérances.

022 01 01 03. Indicateur de vitesse.

- construction et principe de fonctionnement ;

- indications de vitesse (IAS) ;

- signification des secteurs de couleur ;

- indicateur de vitesse maximale, index Vmo/Mmo ;
- erreurs.

022 01 01 04. Machmetre.

- formule du nombre de Mach ;

- construction et principes de fonctionnement ;
- affichage ;

- types de construction ;

- erreurs.

022 01 01 05. Variometre.

- variométre instantané et anéroide ;
- construction et principe de fonctionnement ;
- affichage.

0220101 06. Centrale aérodynamique (ADC).

- principe de fonctionnement ;

- données d'entrée et de sortie, signaux ;
- utilisation des données de sortie ;

- schéma de principe ;

- contrble du systéme.

022 01 02 00. Instruments gyroscopiques.
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0220102 01. Principes du gyroscope. X[ X | X [ X |X |X

- théorie de l'effet gyroscopique (stabilité, précession) ;
- types, construction et principes de fonctionnement ;
- gyro de verticale ;
- gyro directionnel ;
- gyrometre ;
- gyrometre intégrateur ;
- gyro a un degré de liberté ;
- gyro-laser annulaire ;
- dérive apparente ;
- dérive aléatoire ;
- installation ;
- types d'entrainements, contréle.

0220102 02. Gyro directionnel. X [ X [X | X | X |X

- construction et principes de fonctionnement.

022 0102 03. Gyrocompas asservi. X | X [ XX |X |X

- construction et modes de fonctionnement ;

- composants ;

- installation et modes d'utilisation ;

- erreurs dues aux accélérations et aux virages ;
- application, utilisations des données de sortie.

022 01 02 04. Indicateur d'attitude (gyro de verticale). XX [ X X XX

- construction et principes de fonctionnement ;

- modes d'affichage ;

- erreurs dues aux accélérations et aux virages ;
- application, utilisations des données de sortie.

022 01 02 05. Indicateur de virage et d'inclinaison latérale (gyrométre). X [ X [ XX | X |X

- construction et principe de fonctionnement ;

- types d' affichage ;

- erreurs ;

- application, utilisations des données de sortie ;
- coordinateur de virage.

022 01 02 06. Centrale inertielle stabilisée. X X I X (X

- types en service ;

- accélérométre, systemes de mesure ;

- construction et principes de fonctionnement ;

- alignement de la plate-forme ;

- applications, utilisations des données de sortie.

02201 02 07. Centrale inertielle & composants liés. X XX (X

- construction et principes de fonctionnement ;
- types en service ;

- signaux d' entrée ;

- application, utilisations des données de sortie.
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022 01 03 00. Compas magnétigue.

- construction et principes de fonctionnement ;
- erreurs (déviation, effet de l'inclinaison).

022 01 04 00. Radioaltimétre.

- composants ;

- bande de fréquence ;

- principe de fonctionnement ;
- affichage ;

- erreurs.

022 01 05 00. Figuration électronique de pilotage (EFIS).

- types d'affichage de l'information ;

- données d'entrée ;

- panneau de contréle, écran d'affichage ;

- exemple d'une installation typique sur un aéronef.

022 01 06 00. Systéme de gestion de vol (FMS).

- principes généraux ;
- données d'entrée et de sortie.

0220200 00. SYSTEME AUTOMATIQUE DE CONTROLE DE VOL.

022 02 01 00. Directeur de vol.

- fonction et application ;

- schéma de principe, composants ;

- mode de fonctionnement ;

- configuration pour les différentes phases de vol ;
- barres de tendance ;

- indicateur de mode ;

- surveillance du systéme ;

- limitations, restrictions opérationnelles.

022 02 02 00. Pilote automatique.

- fonction et application ;
- types (différents axes) ;
- schéma de principe, composants ;
- modes latéraux ;
- modes longitudinaux ;
- modes communs ;
- atterrissage automatique, enchainement des séquences;
- concepts des systémes d'atterrissage automatique, remise des gaz,
décollage,
passif aprés panne, opérationnel aprés panne (redondance);
- modes de contréle ;
- signaux envoyés aux gouvernes ;
- utilisation et programmation pour les différentes phases de vol ;
- systeme de contrdle ;
- limitations opérationnelles.

<&
<&
<&
<&
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022 02 03 00. Protection du domaine de vol. X X | X

- fonction ;

- données d'entrée, signaux ;
- données de sortie, sighaux ;
- surveillance du systeme .

022 02 04 00. Amortisseur de lacet.

- fonction ;
- schémas de principe, composants ;
- signaux envoyés aux gouvernes.

022 02 0500. Compensation automatique de profondeur.

- fonction ;

- données d'entrée, signaux ;

- mode de fonctionnement ;

- plan horizontal, commande du compensateur ;
- systéme de contréle, sécurités.

022 02 06 00. Calcul de la poussée.

- fonction ;

- composants ;

- données d'entrée, signaux ;
- données de sortie, signaux ;
- systeme de contrdle.

022 02 07 00. Réqulation automatique de la poussée.

- fonction et applications ;

- schéma de principe, composants ;

- mode de fonctionnement ;

- sélection de mode de fonctionnement automatique ;

- interface avec la commande de gaz ;

- utilisation et programmation pour les différentes phases de vol ;
- systeme de controle ;

- limitations, restrictions opérationnelles.

02203 00 00. EQUIPEMENTS ENREGISTREURS ET D'ALARMES.

022 03 01 00. Généralités sur les alarmes.

- classification des alarmes ;
- fonctionnement et systéme d'indication.

022 03 02 00. Systeme d'alerte d'altitude.

- fonction ;
- schéma de principe, composants ;
- fonctionnement et systéme de contréle.
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022 03 03 00. Dispositif avertisseur de proximité du sol (GPWS).

- fonction ;

- schéma de principe, composants ;
- données d'entrée, signaux ;

- modes d'alarmes ;

- test d'intégrité.

022 03 04 00. Dispositif d'évitement de collision entre aéronefs (TCAS).

- principes ;
- modes d'alarmes.

022 03 05 00. Avertisseur de survitesse.

- fonction ;

- données d' entrée, signaux ;

- affichage, indicateurs ;

- fonction test ;

- conséquences en exploitation en cas de panne.

022 03 06 00. Avertisseur de décrochage.

- fonction ;

- composition d'un systéme simplifié ;

- schéma de principe, composition d'un systéme avec indicateur
d'incidence ;

- fonctionnement.

022 03 07 00. Enregistreur des paramétres de vol (FDR).

- fonction ;

- schéma de principe, composants ;
- fonctionnement ;

- systéme de contréle.

022 03 08 00. Enreqistreur de conversation (CVR).

- fonction ;
- schéma de principe, composants ;
- fonctionnement.

022 03 09 00. Rotors et moteurs / Avertisseur de survitesse et de décrochage.

- fonction ;

- données d'entrée, signaux ;

- affichage, indicateurs ;

- fonction test ;

- conséquences en exploitation en cas de panne.

02204 00 00. INSTRUMENTS DE SURVEILLANCE MOTEURS ET SYSTEMES.

022 04 01 00. Manometre.

- sondes ;
- indicateurs de pression ;
- signification des arcs de couleur.
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022 04 02 00. Jauge de température.

- sondes ;

- effet dynamique, coefficient de récupération ;
- indicateurs de température ;

- signification des arcs de couleur.

022 04 03 00. Tachymeétre.

- envoi des signaux a l'indicateur de régime ;
- indicateur régime, moteurs a pistons et turbines ;
- signification des arcs de couleur.

022 04 04 00. Jauge de débit carburant.

- débitmétre (fonction, indicateurs) ;
- débitmétre du circuit carburant haute pression (fonction, indications,
avertisseur de panne).

022 04 05 00. Jauge de carburant.

- mesure de volume / masse, unités ;
- sondes de mesures ;

- contenu, indicateur de quantité ;

- origine des indications erronées.

022 04 06 00. Couple métre.

- indicateurs, unités ;
- signification des arcs de couleur.

022 04 07 00. Horameétre.

- prélevement de l'information ;
- indicateurs.

022 04 08 00. Contréle des vibrations.

- indicateurs, unités ;
- application turbo-réacteur double flux ;
- systeme de controle.

022 04 09 00. Systeme de transmission (de signaux) a distance.

- mécanique ;
- électrique.

022 04 10 00. Affichage électronique.

- EFIS
- EICAS ;
- ECAM.

022 04 11 00. Détecteur de limaille.

- indicateurs
- principes
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030 00 00 00. PERFORMANCE ET PREPARATION DU VOL. X | X X | X [X
031 000000. MASSES ET CENTRAGE - AVION X | X
031 000000. MASSES ET CENTRAGE - HELICOPTERE X | X | X
03101 0000. INTRODUCTION AUX NOTIONS DE MASSES ET CENTRAGE. X X X | XX
0310101 00. Centre de gravité. X X XXX
0310101 01. Définition. X X XXX
0310101 02. Importance vis-a-vis de la stabilité de I'aéronef. X X XXX
0310102 00. Limites de masses et de centrage. X X XXX
03101 0201. Consultation du manuel de vol pour : X [ X [ XX X
- limites du centre de gravité en configuration décollage, atterrissage et
croisiere.
0310102 02. Masse maximale sur le plancher. X | X [ X | X | X
0310102 03. Masse maximale au parking et au roulage. X | X [ X | X | X
0310102 04. Facteurs déterminant la limite de masse maximale : X X [ X [X]X
- limitations structurales ;
- limitations opérationnelles telles que : longueur de piste disponible au
décollage et a I' atterrissage ;
- conditions météorologiques (température, pression, vent, précipitation) ;
taux de montée altitude nécessaire pour garantir la marge de
franchissement d'obstacle ; performances avec un moteur en panne.
0310102 05. Facteurs déterminant les limites du centre de gravité : X [ X [ XXX
- stabilité de I'aéronef ; capacité des commandes de vol et des gouvernes
a équilibrer les moments de tangages du poids et de la portance dans
toutes les conditions de vol ;
- déplacement du centre de gravité en vol lié a la consommation de
carburant, a la manceuvre du train d'atterrissage, au changement de
position intentionnel des passagers ou du fret, a un transfert de
carburant ;
- déplacement du point d'application de la portance lié au changement de oo ]e
braquage des volets ;
- influence du treuil et de la charge extérieure. ¢ |
0310200 00. CHARGEMENT. X X XXX
0310201 00. Terminologie. X X | X | XX
0310201 01. Masse avide. X X | X | XX
0310201 02. Masse de base :( masse a vide + équipage + équipements + X [ X [ XX X
carburant inutilisable).
0310201 03. Masse sans carburant. X X [ X [X]X
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0310201 04. Masses forfaitaires. X X | X | XX
- équipage, passagers et bagages ;
- carburant, huile, eau (facteurs de conversion volume / masse) ;
- bagages a main.
0310201 05. Charge utile (charge transportée+ carburant utilisable). X [ X [ XX X

0310202 00. Vérifications de la masse de |'aéronef. X X | X | XX
0310202 01. Procédure (en termes généraux, détails non nécessaires). X [ X [ XX X
0310202 02. Exigences pour effectuer une nouvelle pesée de l'aéronef. X [ X [ XXX
0310202 03. Liste des équipements. X [ X [ XXX

0310203 00. Procédures pour déterminer le devis de masse et de centrage de X X [ X [ XX

l'aéronef
0310203 01. Détermination de la masse de base (équipage, équipement X | X [ X XX
etc.)
0310203 02. (Laissé en blanc intentionnellement )
0310203 03. Ajout de la masse des passagers et du fret (incluant les X X XX |X
bagages) (masses forfaitaires).
0310203 04. Ajout de la masse de carburant. X [ X [ XX [X
031 0203 05. Vérification que les limitations de masse maximale applicables | X | X [X [ X | X
ne sont pas dépassées (masse dans les limites
réglementaires).

0310204 00. Effets d'une surcharge. X X X | XX
0310204 01. Augmentation des vitesses de décollage et de sécurité. X [ X [ XXX
0310204 02. Augmentation des distances de décollage et d'atterrissage. X [ X [ XXX
0310204 03. Diminution du taux de montée. X X | X | XX
03102 04 04. Influence sur le rayon d'action et I' autonomie. X [ X [ XXX
03102 04 05. Diminution des performances un moteur en panne. X | X [ X XX
0310204 06. Possibilité de dommages structuraux dans les cas extrémes. X | X [ X | X | X

031030000. CENTRE DE GRAVITE (CG). X[ XX [ X | X

0310301 00. Calculs de base du centrage (devis de masse et centrage). X X [ X [X]X

0310301 01. Pointde référence. X X [ X [X]X
- explications du terme;
- emplacement ;
- utilisation dans le calcul du centre de gravité.
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0310301 02. Brasde levier. X X XXX
- explication du terme ;
- détermination du signe algébrique ;
- utilisation.
031030103. Moment. X X | X | XX
- explication du terme;
- moment = force x bras de levier.
0310301 04. Expression du centrage en pourcentage de la corde X | X
aérodynamique moyenne (% MAC).
0310301 05. Expression de la distance a partir de la ligne de référence. X | X [ X
0310302 00. Calcul du centrage. XXX XX
031030201. Centre de gravité a la masse a vide. X | X | X |X|X
- détermination au pesage de I' aéronef ;
- enregistré dans la documentation de I'aéronef de la position du centre
de gravité a la masse de base.
0310302 02. Déplacement du centrage. aprés modification du carburant,de | X [ X [X | X [X
la charge et du lest.
0310302 03. Méthodes pratiques de calcul. X [ X [ XX [X
- méthode de calcul utilisant le calcul mathématique ou une regle a calcul
spéciale ;
- méthode graphique ;
- tableaux.
0310302 04. Déplacement volontaire des passagers ou de la cargaison pour X | X |X
respecter le centre de gravité.
0310303 00. Fixation des charges. X X XXX
03103 0301. Importance d'un bon arrimage du chargement. X X XXX
- matériels d'arrimage pour les soutes et pour les aéronefs cargos ;
- conteneur ; ¢ |00
- palette.
0310303 02. Effets d'un déplacement du chargement. X [ X [ XX [X
- déplacement du centrage., possibilité de dépassement des limites ;
- dommages possibles avec I' inertie du déplacement de la charge.
- effets de l'accélération de I'aéronef sur la charge.
0310304 00. Charge au plancher, charge non arrimée, support. X X | X | XX
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032 00 00 00. PERFORMANCES X X

03201 0000. PERFORMANCES DES AVIONS MONOMOTEURS NON CERTIFIE§ X | X
SELON LES CONDITIONS JAR/FAR 25 (AVIONS LEGERS) -
CLASSE DE PERFORMANCES B

03201 01 00. Définitions des vitesses et des termes utilisés. X X
03201 02 00. Performances au décollage et a l'atterrissage. X X
032 01 02 01. Effet de la masse de I'avion, du vent, de la densité, de X X

l'altitude, de la pente de la piste, de I'état de la piste.

03201 02 02. Utilisation du manuel de vol de I'avion. X X

0320103 00. Performances de montée et de croisiére. X X

0320103 01. Utilisation du manuel de vol. X X

03201 03 02. Effet de l'altitude / densité et de la masse avion. X X

0320103 03. Autonomie et effets des différents régimes de puissance sur X | X
l'autonomie.

032 01 03 04. Ev'olution du rayon d'action avec les différents régimes de X X

puissance.
0320200 00. PERFORMANCES DES AVIONS MULTIMOTEURS NON X X

CERTIFIES SELON LES CONDITIONS JAR/FAR 25
(BIMOTEURS LEGERS) - CLASSE DE PERFORMANCES B.

032 02 01 00. Définition des vitesses et des termes. X X

0320201 01. Nouveaux termes utilisés pour les performances des avions X X
multimoteurs (032 01 01 00).

032 02 02 00. Importance des calculs de performances. X X

0320202 01. Détermination des performances dans les conditions normales | X | X
(tous moteurs en fonctionnement).

0320202 02. Prise en compte des effets de l'altitude pression, de la X | X
température, du vent, de la masse de l'avion, de la pente de la
piste, de I' état de la piste.

032 02 03 00. Performances. X | X

0320203 01. Distances de décollage et d'atterrissage X X

- marge de franchissement d'obstacle au décollage.

03202 03 02. Taux de montée et de descente. X X

- effets des affichages de puissances, des vitesses et de la configuration
de l'avion.
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03202 03 03. Altitudes de croisiere et plafond pratique.

- performances en route.

0320203 04. Relation entre charge marchande et rayon d'action.

032 02 03 05. Relation entre vitesse et économie.

032 02 04 00. Utilisation des abaques et des tableaux de performances.

0320204 01. Section performances du manuel de vol.

03203 0000. PERFORMANCES DES AVIONS CERTIFIES SELON LES
CONDITIONS JAR/FAR 25 - CLASSE DE PERFORMANCES A.

0320301 00. Décollage.

0320301 01. Définitions des termes et vitesses utilisés.

- Définitions des vitesses remarquables associées aux performances de
décollage et particulierement de :

- V1 : vitesse de décision ;

- VR : vitesse de rotation ;

- V2 : vitesse de sécurité au décollage ;

- définitions des distances remarquables associées au décollage :
- longueur de piste équilibrée ;
- distance de roulement utilisable au décollage (TORA) ;
- distance utilisable au décollage (TODA) ;
- distance d'accélération arrét utilisable (ASDA) ;
- prolongement dégagé d'obstacle, prolongement occasionnellement
roulable ;
- limitations masse / altitude / température ;

- autres vitesses remarquables.
-VMCG
-VmcA
-VMu
-VLoF
- VMBE

0320301 02. Caractéristiques de piste.

- longueur, pente, revétement ;
- résistance de la piste (numéro de classification de résistance, charge
par roue simple isolée).

0320301 03. Parametres avions.

- masse,

- braquage des volets,

- décollage a poussée réduite,

- augmentation de V2

- utilisation du dégivrage, de I'antigivrage,

- utilisation des prélévements d'air ("ECS").
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0320301 04. Caractéristigues météorologiques. X
- altitude-pression et température (altitude densité), rafales de vent, pistes
contaminées (flaques d'eau, neige, verglas, etc.).
0320301 05. Vitesses de décollage. X
- calculs de V1, VR, V2 et de la vitesses de montée initiale, vitesse de
rentrée du train et des volets.
0320301 06. Distances de décollage.
X
- calculs de la distance de décollage :
- tenant compte des caractéristiques avion, piste et météorologique lors
du calcul des distances et des vitesses de décollage ;
- effets d'une rotation tardive ou prématurée sur la distance de décollage;
possibilité de décrochage a la suite d'une rotation prématurée.
0320302 00. Distance d'accélération arrét. X
0320302 01. Concept de longueur de piste équilibrée . X
- rappel de définitions (032 03 01 01) ;
- relations entre longueur de piste équilibrée / déséquilibrée et V1.
03203 02 02. Utilisation des abaques du manuel de vol. X
- calcul des distances d'accélération arrét ;
- temps de décision et procédure d' arrét décollage (hypothéses) :
- temps de réaction ;
- utilisation des freins ;
- utilisation des inverseurs de poussée ;
- limites d'absorption d'énergie des freins :
- temps de refroidissement ;
- limitations pneus.
0320303 00. Montée initiale. X
0320303 01. Segments de montée. X
- rentrées du train et des volets ;
- influence des limitations de masse au décollage sur les performances
de montées.
0320303 02. Tous moteurs en fonctionnement. X
- vitesse de montée ;
- taux de montée ;
- procédure antibruit.
0320303 03. Utilisation avec un moteur en panne. X
- vitesse de pente max. ;
- vitesse de vario max. ;
- taux de montée :
- effet de I'altitude densité sur les performances de montée.
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0320303 04. Exigences de franchissement d' obstacles. X

- monter pour effacer les obstacles ;
- virer pour éviter les obstacles :
- effet des virages sur les performances de montée.

0320304 00. Montée. X

0320304 01. Utilisation des abaques du manuel de vol. X

- effet de la masse de l'avion ;
- effet du changement d'altitude densité ;
- calculs des temps de montée pour atteindre l'altitude de croisiére.

0320304 02. Vitesses remarquables de montée. X

- vitesses de rentrée des volets ;

- vitesses de montée normale (tous moteurs en fonctionnement) :
- pente max. ;
- vario max.

0320304 03. Montée avec un moteur en panne. X

- vitesses de montée :
- vario max. ;
- pente max. ;
- altitude maximale de croisiére.

03203 0500. Croisiére. X

03203 0501. Utilisation des abaques de croisiére. X

- détermination des altitudes de croisiere ;

- niveau de croisiére maximal (plafond d'accrochage) ;

- augmentation de la vitesse maximale de croisiére et des affichages de
puissance

03203 0502. Conduite du vol en croisiére. X

- rayon d'action maximum : puissance affichée, vitesses, consommation
carburant ;

- autonomie maximum, puissance affichée, vitesses, consommation
carburant ;

- choix du régime de croisiére: influence sur la vitesse et le rayon d'action;

- puissance maximale de croisiére : vitesses, consommation carburant.

0320305 03. Performances en route un moteur en panne. X

- abagues un moteur en panne ;
- rayon d'action et autonomie ;
- réduction du plafond d'accrochage :
- affichage de la poussée maxi-continue ;
- opérations ETOPS.
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03203 05 04. Limitation obstacle en route X

- pentes nettes ;

- marges verticales et horizontales ;
- altitude de rétablissement ;

- drift — down.

03203 05 05. Performances en route deux moteurs en panne, avions a trois X
moteurs ou plus

- exigences et limitations.

03203 06 00. Descente et atterrissage. X

0320306 01. Utilisation des abaques de descente. X

- point de mise en descente (TOD) ;
- consommation carburant durant la descente ;
- vitesses limites :
- vitesse en opération normale ;
- vitesse maximale en opération (VMO) ;
- vitesse de finesse max ;
- vitesse de taux de descente max. (taux de descente de la cabine).

0320306 02. Masse maximale autorisée a l'atterrissage. X

- limitation structurale spécifiée par le constructeur et les autorités de
navigabilité de I'Etat.

0320306 03. Calculs des parametres d'approche et d'atterrissage. X

- adéquation de la piste choisie pour l'atterrissage en fonction :
- de longueur disponible a I' atterrissage ;
- du calcul de la masse maximale a l'atterrissage en fonction des
conditions de la piste ;
- du calcul de la longueur de piste minimum nécessaire pour l'avion a la
masse considérée ;
- des autres parametres : pente de la piste, contamination, vent,
température, altitude densité ;
- calcul de la masse prévue a l'atterrissage ;
- calculs des vitesses d'approche et d'atterrissage ;
- calculs effectués également pour l'aérodrome de dégagement ;
- définition des termes et vitesses utilisés :
- VTH vitesse au seuil ;
- pente de montée en configuration approche ;
- pente de montée en configuration atterrissage ;
- distance d'atterrissage, piste seche, mouillée et contaminée ;
- longueur d'atterrissage réglementaire :
- a destination,
- au dégagement.
- performance a l'atterrissage (pente) :
- configuration atterrissage tous moteurs en fonctionnement ;
- configuration approche un moteur en panne.

032 03 07 00. Utilisation pratique d'un manuel de performance de I'aéronef. X
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0320307 01. Utilisation d'un manuel de performances d'avion a réaction ou
de turbopropulseur

- calculs des masses au décollage et a l'atterrissage ;
- calculs des parametres de décollage :
- effets des caractéristiques de la piste, de l'avion et de la météo ;
- calcul des différentes vitesses associées au décollage et a la
montée initiale ;
- calcul de longueur de piste ;
- taux et pente de montée initiale ;
- marge de franchissement d'obstacle ;
- calculs un moteur en panne ;

- calculs de montée :
- taux et pente de montée ;
- temps de montée ;
- carburant consommeé ;
- calculs un moteur en panne.

03203 07 02. Calculs en croisiéere.

- affichage de puissance et vitesses de rayon d'action maximum,
d'autonomie maximum et croisiere normale ;
- consommation carburant ;
- panne moteur, panne de pressurisation, effets d'une altitude de vol
inférieure sur le rayon d'action et l'autonomie ;
-vols ETOPS ;
- autres éléments affectant la consommation carburant :
- altitude et masse avion ;
- carburant nécessaire pour attendre, effectuer une approche et
dégager ;
- conditions normales et anormales ;
- avarie moteur ;
- décompression.
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0330000 00. PREPARATION ET SUIVI DU VOL AVION X | X
0330000 00. PREPARATION ET SUIVI DU VOL HELICOPTERE X | X | X
0330000 00. PREPARATION ET SUIVI DU VOL AERONEF X
03301 0000. PREPARATION DU VOL POUR UN VOYAGE. X XX | X [X X
0330101 00. Préparation de la navigation. X [ X [ XX [ X |X
0330101 01. Choix des routes, des vitesses, des hauteurs de vol (altitudes) | X [ X | X [X [ X [X
et aérodrome de dégagement.
- marge de franchissement d'obstacle ;
- niveaux de croisiéres utilisables selon la direction du vol ;
- points de report visuels ou radioélectriques de navigation.
0330101 02. Mesure des routes et des distances. XX [ XXX |X
0330101 03. Connaissance du vent sur chaque branche. XX [ XXX |X
0330101 04. Calculs de caps, vitesses sol, durée des branches, vitesse X X [ X XXX
propre et force du vent.
0330101 05. Remplissage de la partie pré-vol du log de navigation. XXX XX (X
0330102 00. Devis de carburant. X X [ XX [ X |X
0330102 01. Calcul de la quantité de carburant nécessaire a chaque XXX X X (X
branche et de la quantité totale pour le vol.
- données du manuel de vol sur le débit carburant pendant la montée, en
route et pendant la descente ;
- préparation des estimées en route.
0330102 02. Carburant pour attente et dégagement vers I'aérodrome de X X [ XX [ X |X
dégagement.
0330102 03. Réserves. XX [ X XXX
0330102 04. Carburant réglementaire nécessaire au départ. XX [ XXX |X
0330102 05. Remplissage de la partie pré-vol du log de carburant. XX [ XXX |X
0330103 00. Suivi du vol et modifications en vol. XX [ XXX |X
03301 0301. Gestion carburant en vol. X [ X [ XX [ X |X
- calcul de la quantité restante aux points tournants.
0330103 02. Calcul de la consommation réelle. X [ X [ XX [ X |X
- comparaison entre consommation réelle, consommation prévue et
carburant restant.
0330103 03. Actualisation des prévisions des réserves de carburant. X [ X [ XX [ X |X
0330103 04. Déroutement en vol en cas de nécessité. X [ X [ XX [ X |X

37




AVION
(GY)

Hélicoptere

(H)

(A)
(H)

ATPL |CPL |ATPL JATPL |CPL IR
VFR | IFR
- choix de l'altitude de croisiere et de la puissance affichée pour la
nouvelle destination ;
- estimée a la nouvelle destination ;
- bilan carburant, carburant nécessaire au déroutement, réserves.
033 01 04 00. Communications radios et aides a la navigation. X X XXX X
0330104 01. Fréqguences de communications et indicatifs des organismes X X [ XX [ X |X
du contréle et du service d'information en vol (bulletins météo,
par exemple).
0330104 02. Moyens de radio-navigation et d'approche appropriés. X X [ X XXX
- type ;
- fréquences ;
- identification.
033 02 00 00. PLAN DE VOL ATC/OACI. X[ XX (XX | X

033 02 01 00. Types de plan de vol. X | X [ X [X]X|X

0330201 01. Plan de vol OACI. X X XXX [X
- format ;
- informations nécessaires a la rédaction du plan de vol ;
- plan de vol répétitif (RPL).
033 02 02 00. Rédaction du plan de vol. X X XXX [X
033020201. Eléments du plan de vol provenant . X [ X [ XX [ X |X
- de préparation de la navigation ;
- du devis de carburant ;
- de documentation de I'exploitant concernant I'aéronef ;
- de fiche de pesée et de centrage.

0330203 00. Dépébt du plan de vol. X | X [ X [ XX |X
0330203 01. Procédure de dépbt. X | X [ X [ XX |X
0330203 02. Organismes responsables du traitement du plan de vol. X X XXX X
0330203 03. Exigences de I' Etat relatives a I'obligation de déposer un plan X X XXX X

de vol.

033 02 04 00. Cléture du plan de vol. X X XXX X
0330204 01. Responsabilités et procédures. X X [ XX [ X |X
0330204 02. Organismes de traitement. X [ X [ XX [ X |X
0330204 03. \Vérification des créneaux de vol. X X XXX [X

033 02 05 00. Respect du plan de vol. X X XXX [X
033020501. Tolérances permises par les Etats pour divers types de plande| X [ X [X | X [ X | X

vol.
03302 05 02. Actualisation en vol du plan de vol. XX [ X XXX
- circonstances dans lesquelles le plan de vol doit étre modifié ;
- responsabilité du pilote et procédures de modification du plan de vol ;
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- organismes assurant les modifications au plan de vol.
033 03 00 00. PREPARATION PRATIQUE DU VOL. XXX XX (X
0330301 00. Préparation sur la carte. X [ X [ XX [ X |X
0330301 01. Tracé de la route et mesure de la route et des distances. X [ X [ XX [ X |X
033 03 02 00. Préparation de la navigation. X [ X [ XX [ X |X
0330302 01. Préparer la navigation en utilisant : X [ X [ XX [ X |X
- les routes et distances trouvées sur les cartes ;
- le vent prévu ;
- les vitesses propres prévues.
033 03 03 00. Devis carburant simple. X X [ X[ XXX
033030301. Préparation du devis carburant indiquant les valeurs prévues : XX [ XXX |X
- de carburant délesté sur chaque branche ;
- de carburant restant a la fin de chaque branche ;
- d'autonomie, basée sur la quantité de carburant restante et la
consommation prévue a la fin de chaque branche.
033 03 04 00. Préparation des moyens radios. X X XXX |X
0330304 01. Communications. X [ X [ XX [ X |X
- fréquences et indicatifs des organismes du contrdle et du service
d'information en vol (bulletins météo, par exemple).
0330304 02. Moyens de navigation. X [ X [ XX [ X |X
- fréquences et identifications des moyens en-route et d'arrivée
disponibles.
033 04 00 00. PREPARATION D'UN VOL IFR (EN VOIE AERIENNE) X X X
03304 01 00. Conditions météorologiques. X X X
0330401 01. Analyse du temps significatif sur les routes prévues. X X X
0330401 02. Analyse du vent en altitude sur les routes prévues. X X X
03304 01 03. Analyse des conditions météorologiques actuelles et prévues X X X
sur les terrains de destination et de dégagement.
033 04 02 00. Choix_des routes vers les terrains de destination et de| X X X
dégagement.
03304 0201. Voies aériennes préférentielles. X X X
03304 02 02. Détermination des routes et distances sur les cartes de radio- | X X X
navigation.
03304 02 03. Fréquences et identifications des moyens de radio-navigation X X X
en route.
03304 02 04. Altitudes minimales en route, altitudes minimales de voyage et | X X X
de réception.
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03304 02 05. Départs normalisés aux instruments (SIDs) et routes d' arrivée | X X X
normalisées aux instruments (STARS).
033 04 03 00. Buts principaux de la préparation du vol. X X X
0330403 01. Consultation de I'AIP et des NOTAM (information a jour de X X X
route et d' aérodrome).
03304 03 02. Choix des altitudes et des niveaux de vol pour chaque branche | X X X
du vol.
03304 03 03. Prise en compte du vent sur chaque branche pour déterminer | X X X
le cap et la vitesse sol.
03304 03 04. Calcul des estimées en route pour chaque branche a X X X
destination et au dégagement et détermination du temps de vol
total.
03304 03 05. Etablissement du devis carburant. X X X
03304 03 06. Etude préliminaire des procédures d'approche aux instruments | X X X
et des minima & destination et au dégagement.
0330403 07. Rédaction et dépdt du plan de vol ATC. X X X
0330500 00. PREPARATION DU VOL POUR LES AVIONS A REACTION X
(éléments supplémentaires).
033 0501 00. Eléments supplémentaires de la préparation du vol pour les avions| X
a réaction (préparation du vol avancée).
0330501 01. Deuvis carburant. X
- réserve en route ;
- délestage,carburant pour attente a destination et pour le dégagement ;
- réserve a destination d'un aérodrome isolé ;
- importance de l'altitude choisie pour le dégagement ;
- utilisation des abaques pour déterminer la consommation lors de la
montée, de la croisiére et de la descente ;
- réserves de carburant réglementaires ;
- influence du centre de gravité sur la consommation de carburant.
0330501 02. Calcul du point équi-temps (PET), du point de non retour X
(PNR).
0330502 00. Préparation du vol par ordinateur. X
0330502 01. Principes généraux des systémes actuels. X
- avantages ;
- défauts et limitations.
033 06 00 00. REDACTION PRATIQUE D'UN “PLAN DE VOL” (plan de vol X X [ X [ XXX
opérationnel, plan de vol ATC).
033 06 01 00. Recherche de l'information. X X [ X [ XXX
03306 01 01. Recherche des informations de navigation. XX [ X XXX
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03306 01 02. Recherche des informations météorologiques.

03306 01 03. Recherche des performances.

03306 01 04. Reédaction du plan de vol navigation.

03306 01 05. Rédaction du devis de carburant.

- temps et carburant pour atteindre le niveau de croisiére ;

- temps de vol et carburant consommé pendant la croisiére ;

- temps total et carburant requis jusqu'a destination ;

- carburant nécessaire pour effectuer une approche interrompue,
remonter et passer en croisiere pour dégager ;

- réserves de carburant.

03306 01 06. Calcul du point équi-temps (PET), du point de non retour
(PNR).

03306 01 07. Rédaction du plan de vol ATC.

03307 00 00. OPERATION EN MER OU EN ZONE ISOLEE.

033 07 01 00. Aspects supplémentaires de la préparation du vol pour opération
en mer ou en zone isolée.

0330701 01. Réserves de carburant réglementaires.

- problémes de consommation en route ;

- carburant pour attente a destination et pour effectuer le dégagement ;

- réserve de carburant pour atteindre un point de destination a terre ;

- utilisation des abaques pour déterminer la consommation lors de la
montée, de la croisiere et de la descente ;

- réserves de carburant obligatoires ;

- consommation de carburant avec un moteur coupé (OEI).

0330701 02. Calcul du point équi-temps (PET), du point de non retour
(PNR).

03307 02 00. Préparation du vol par ordinateur.

03307 02 01. Principes généraux et systemes actuels.

- avantages ;
- défauts et limitations.
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034 00 00 00. PERFORMANCE - HELICOPTERE. X | XX
034 0100 00. NAVIGABILITE - CONDITIONS. X | X X
034 01 01 00. Définitions des termes et vitesses dans les documents suivants : X[ X | X
- JAR-FAR parties 27 et 27.1 - Application ;
- JAR-FAR parties 29 et 29.1 - Application.
034 0200 00. DEFINITIONS DES TERMES. X[ X | X
- masse ;
- vitesses : VLE, VLO, Vx, Vy, Vtoss : (V;) Vne Vio V mini;
- vitesse correspondant a la distance franchissable maximale et a
I'endurance maximale ;
- limitations de puissance AEO OEl ;
- altitudes ;
- performance opérations classes 1, 2 et 3 (voir OACI, Annexe 6, Partie
[ll et JAR-OPS 3, Sous parties F, G, H et I).
034 0300 00. PERFORMANCES AU DECOLLAGE, EN CROISIERE ET A X | X X
L'ATTERRISSAGE.
- Emploi des diagrammes et des tableaux correspondant aux procédures
CAT A et CAT B pour sélectionner et développer des profils de
performance classes 1, 2 et 3 en fonction des dimensions de I'hélistation
disponibles et de son emplacement (en surface ou surélevé). Se reporter
au JAR-OPS 3, Sous-parties F, G, H et I.
034 04 00 00. PERFORMANCE DES HELICOPTERES, JAR-OPS 3, SOUS- X[ X[ X
PARTIES F,G,HETIL.
034 04 01 00. Application - Performance opérations classes 1, 2 et 3 X[ X[ X
034 04 02 00. Geénéralités. X[ X[ X
- masse de I'hélicoptére ;
- performance approuvée dans le manuel de vol de I'hélicoptére.
034 04 03 00. Terminologie. X[ X[ X
- termes utilisés dans les Sous-parties F, G, H et | et non définis dans le
JAR 1.
034 0500 00. PERFORMANCE OPERATIONS CLASSE 1 - SOUS-PARTIE G. X[ X | X
034 0501 00. Généralités et application. X[ X | X
- a partir de sites en surface ;
- a partir de sites surélevés ;
- en cas de panne moteur critique avant ou au point de TDP et aprés
TDP.
034 0502 00. Décollage. X | X X
034 0502 01. prise en compte de : X[ X[ X
- 'altitude-pression ;
- la température ambiante ;
- la technique de décollage ;
- la composante vent de face ;
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034 0502 02. pente au décollage

- pente de décollage avec panne moteur critique ;
- marges de franchissement d'obstacles verticales et latérales et
changement de direction libre d'obstacle.

034050300 Panne moteur critique en route.

0340503 01. Trajectoire en route.

- surface du sol hors de vue ;

- zones de montagnes ;

- VMC et surface du sol en vue ;

- altitude du vol ;

- effets du vent sur la trajectoire ;

- délestage du carburant ;

- largeur des marges en cas de réductions de trajectoire.

034 0504 00. Atterrissage.

- a partir de sites en surface ;
- a partir de sites surélevés ;
- en cas de panne moteur critique avant ou au point de LDP.

0340504 01. prise en compte de :

- la masse a l'atterrissage

- I'altitude-pression ;

- la température ambiante ;

- la technique d'atterrissage;

- la composante vent de face ;
- la composante vent arriére.

034 06 00 00. PERFORMANCE OPERATIONS CLASSE 2 - SOUS-PARTIE H.

034 06 01 00. Généralités et application.

034 06 02 00. Décollage.

- a partir de sites en surface ;
- a partir de sites surélevés ;

034 06 02 01. pente de décollage

- panne moteur critique avant et/ou aprés DPAT.

034 06 03 00. Panne moteur critique en route.

034 06 04 00. Atterrissage.

- en cas de panne moteur critique avant ou aprés DPBL.

034 06 04 01. masse a l'atterrissage

- a partir de sites en surface ;
- a partir de sites surélevés et de plates-formes.
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034 07 00 00. PERFORMANCE OPERATIONS CLASSE 3 — SOUS-PARTIE | X | X X
034 07 01 00. Application générale aux aéronefs certifiés en catégorie A ou B X | X X
- opération uniguement a partir d'aérodromes ;
- hélisurfaces et terrains de dégagement permettant un atterrissage forcé
de sécurité en cas de panne moteur.
0340701 01. Opérations, limites de plafond et de visibilité X | X | X
- limites en mer dans un environnement hostile.

034 07 01 02. Opérations. XX | X
03407 0200 Décollage. XXX
034 070300 En-route. X | X | X
03407 04 00  Atterrissage. XXX
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040 00 00 00. LA PERFORMANCE HUMAINE ET SES LIMITES. X X XX | X [X
040 01 00 00. FACTEURS HUMAINS : concepts élémentaires. X X XX | X [X
040 01 01 00. Facteurs humains en aéronautigue. X X XX | X [X
0400101 01. Compétence et limites humaines. X X XXX X
040 01 01 02. Devenir un pilote compétent. X X XXX X
- I'approche traditionnelle de la compétence ;
- I'approche du professionnalisme par les facteurs humains.
040 01 02 00. Statistiques d' accident. X X XXX [X
040 01 03 00. Concept de sécurité des vols. X X XXX X
04002 00 00. PHYSIOLOGIE AERONAUTIQUE ELEMENTAIRE ET X | X[ X]|X]X]X
ENTRETIEN DE LA SANTE.
040 02 01 00. Bases de la physiologie en vol. X X [ X [ XXX
0400201 01. L'atmosphére. XX [ XXX |X
- composition ;
- lois des gaz ;
- besoins des tissus en oxygéne.
040 02 01 02. Systémes respiratoire et circulatoire. X X XXX X
- anatomie fonctionnelle ;
- environnement hypobare ;
- pressurisation, décompression ;
- décompression rapide :
- gaz et cavités closes, barotraumatisme ;
- conduite a tenir, hypoxie ;
- symptémes ;
- temps de conscience utile ;
- hyperventilation ;
- accélérations.
040 02 01 03. Environnement de haute altitude. X X | X
- ozone ;
- radiations ;
- humidité.
040 02 02 00. L'homme et son environnement : le systéeme sensoriel. X X XXX [X
040 02 02 01. Systéme nerveux central et périphérique. XX [ X XXX
- seuil de sensation, sensibilité, adaptation ;
- habituation ;
- réflexes et systémes de contrdle bhiologiques.
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040 02 02 02. Lavision.

- anatomie fonctionnelle ;

- champ visuel, vision centrale et vision périphérique ;
- vision monoculaire et binoculaire ;

- stimuli visuels monoculaires ;

- vision de nuit.

04002 02 03.  Audition.

- anatomie fonctionnelle ;
- dangers du vol pour l'audition.

040 02 02 04. L'équilibre.

- anatomie fonctionnelle ;
- mouvement, accélération, verticalité ;
- mal des transports.

040 02 02 05. Intégration des données sensorielles.

- désorientation spatiale ;
- illusions :
- origine physique ;
- origine physiologique ;
- origine psychologique ;
- problémes lors de I'approche et de l'atterrissage.

040 02 03 00. Santé et hygiéne.

04002 03 01. Hygiéne personnelle.

040 02 03 02. Affections mineures usuelles.

- rhume ;

- grippe ;
- troubles gastro-intestinaux.

040 02 03 03. Problémes rencontrés par les pilotes.

- perte de l'audition ;

- baisse de la vision ;

- hypotension, hypertension, problémes coronaires ;
- obésité ;

- hygiéne nutritionnelle ;

- climats tropicaux ;

- épidémies.

040 02 03 04. Intoxications.

- tabac ;

- alcool ;

- drogues et automédication ;
- produits toxiques divers.
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040 02 03 05. Incapacité physiologique.

- symptdbmes et causes ;
- diagnostic ;
- conduite & tenir.

040 03 00 00. NOTIONS DE PSYCHOLOGIE AERONAUTIQUE.

04003 01 00. Traitement de l'information par 'lhomme.

040 0301 01. Attention et vigilance.

- sélectivité de l'attention ;
- division de l'attention.

040 03 01 02. Perception.

- illusions sensorielles ;
- subjectivité de la perception ;
- traitement bottom-up/top-down.

0400301 03. Mémoire.

- mémoire sensorielle ;

- mémoire de travalil ;

- mémoire a long terme ;

- mémoire motrice (habiletés).

040 0301 04. Choix de la réponse.

- principes d'apprentissage et techniques ;
- conduites ;
- motivation et performance.

040 03 02 00.  Erreur humaine et fiabilité.

040 0302 01. Fiabilité du comportement humain.

040 03 02 02. Hypotheses sur la réalité.

- similarité, fréquence ;
- cause et effet.

04003 02 03. Théorie et modeéle de I'erreur humaine.

04003 02 04. Geneése de l'erreur.

- facteurs internes (styles cognitifs) ;
- facteurs externes :
- ergonomie ;
- économie ;
- environnement social (groupe, organisation).

040 03 03 00. Prise de décision.
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040 03 03 01.

Concepts de prise de décision.

- structure (phases) ;
- limites ;
- évaluation du risque ;

- applic

ation pratique.

040 03 04 00.

Gestion et évitement des erreurs : gestion du poste de pilotage.

040 03 04 01.

- consc

Conscience de la sécurité.

ience des zones de risques ;

- identification de la propension a l'erreur (soi-méme) ;
- identification des sources d'erreurs (tiers) ;

- consc

ience de la situation.

040 03 04 02.

Coordination (concept de travail en équipage).

040 03 04 03.

Coopération.

- dynamique d'un petit groupe ;
- commandement, styles de management ;

- tache

et réle.

040 03 04 04.

Communication.

- modéles de communication ;

- communication verbale et non verbale ;
- barriéres de communication ;

- gestion des conflits.

040 03 05 00.

Personnalité.

040 03 05 01.

Personnalité et attitudes.

- développement ;
- influences de I'environnement.

040 03 05 02.

Différences individuelles de personnalité.

- concept personnel (opposé au concept de référence).

040 03 05 03.

Identification des attitudes dangereuses (propension a l'erreur).

040 03 06 00.

Surmenage, surchage et sous-charge (de travail).

040 03 06 01.

Excitation.

040 03 06 02.

Stress.

- définition(s), concept(s), modele(s) ;
- anxiété et stress ;

- effets

du stress.
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040 03 06 03. Fatigue.

- types, causes, symptémes ;
- effets de la fatigue.

040 03 06 04. Rythmes biologiques et sommeil.

- perturbations des rythmes ;
- symptdmes, effets, management.

040 03 06 05. Gestion de la fatigue et du stress.

- stratégies de compensation ;
- technique de gestion :
- programmes de santé et de mise en forme ;
- techniques de relaxation ;
- pratiques religieuses ;
- technique de conseil.

040 03 07 00. Automatisation avancée des postes de pilotage.

040 0307 01. Avantages et inconvénients (€léments critiques).

040 03 07 02. Exclusion de la boucle automatique.

040 03 07 03. Concepts de travalil.
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S i i e
050 00 00 00. METEOROLOGIE. X X X [x[x][x
05001 0000. L'ATMOSPHERE. X [ X [X [X[X [X

050 01 01 00. Composition, extension, division verticale. X | X [ X |X|X [X
0500101 01. Composition, extension, division verticale. X | X [ X | X ]|X [X

05001 02 00. Température. X [ X [X X [X[X
050 01 02 01. Distribution verticale de la température. X [ X [ X [X|X[X
05001 02 02. Transfert de chaleur : X | X [ X |X|X [X

- rayonnement solaire et terrestre ;
- conductjon ;
- convection ;
- advection et turbulence.
050 01 02 03.  Gradient de décroissance de la température, stabilité et X | X | X [X[X[X
instabilité.
050 01 02 04. Développement des inversions, types d' inversions. X [ XX [X]X|X
050 01 02 05. Température a la surface de la terre, effets de surface, X [ X XX |X|X
variation diurne, effet des nuages, effet du vent.

050 01 03 00. Pression atmosphérique. X | X X [X[X [X
050 01 03 01. Pression barométrique, isobares. X | X | X [X|[X [X
050 01 03 02. Variation de la pression avec l'altitude. X [ X [ XX [X|X
050 01 03 03.  Réduction de la pression au niveau de la mer QFF. X X X | XX [X
050 01 03 04. Basses pressions de surface/basses pressions d'altitude, X X [ X | X |X [X

hautes pressions de surface/hautes pressions d'altitude.

050 01 04 00. Masse volumigue de I' atmospheére. X X [ X | X |X [X
05001 04 01. Relation entre la pression, la température et la masse X | X X [X[X [X

volumique.

050 01 05 00. Atmosphere Standard Internationale (ISA). X | X | X |X[X|X
05001 0501. Atmosphére Standard Internationale. X | X [ X [X]|X|X

050 01 06 00.  Altimétrie. X [ X [x [x[x[|X
050 01 06 01. Altitude-pression, altitude-densité, altitude vraie. X | X [ X [X]|X|X
050 01 06 02. Hauteur, altitude, niveau de vol. X | X | X |X[X|X
05001 06 03. QNH, QFE, Calage standard. X [ X X |X|X|X
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050 01 06 04. Calcul de la marge de franchissement d'obstacle, niveau de vol | X X | X X
le pIu_s bas utilisable, influence de la température et de la
pression.
050 01 06 05.  Effet d'un flux d'air accéléré par le relief. X [ X [ X [X|X [X
05002 00 00. LE VENT. X [ X [x[x[x[x
050 02 01 00. Définition et mesure. X | X [ X | X |X [X
05002 01 01. Définition et mesure. X | X [ X |X|X [X
05002 02 00. Cause primaire du vent. X X X [X[X [X
050 02 02 01. Cause primaire du vent, gradient de pression, force de Coriolis, | X | X [X [ X | X | X
vent du gradient.

050 02 02 02. Relation entre vent et isobares. X I X [ X |X|X [X
050 02 02 03. Effets de la convergence et de la divergence. X X[ XX
050 02 03 00. Circulation générale. X | X [ X [X]|X|X

05002 03 01. Circulation générale autour du globe. X [ X | X [X]|X|X
050 02 04 00.  Turbulence. X [ X [x [x[x[|X
050 0204 01. Turbulence et rafales, types de turbulence. X | X [ X [X]X|X
050 02 04 02. Origine et localisation de la turbulence. X [ X [ XX [ X |X
050 02 05 00. Variation du vent avec l'altitude. X | X [ X | X |X [X
050 02 05 01. Variation du vent dans la couche de frottement. X X [ X | X|X [X
050 02 05 02. Variation du vent causée par les fronts. X X | X | X
050 02 06 00. Vents locaux. X [ X [X X [X[X
05002 06 01. Vents anabatiques et catabatiques, brises de terre et de mer, X [ X | X | X [X |X
effets Venturi.
050 02 07 00. Courants-jets. X X | X
050 02 07 01. Origine des courants-jets. X X | X
050 02 07 02.  Description et emplacement des courants-jets. X X [ X
050 02 07 03. Noms, altitudes et occurrence saisonniére des courants-jets. X X [ X
050 02 07 04. Reconnaissance des courants-jets. X X [ X
050 02 07 05. Tu,rb.u!ence en ciel clair (TAC) : origine, localisation et X X [ X
prévision.
050 02 08 00. Ondes stationnaires. X | X [ X [X]X|X
05002 08 01. Origine des ondes stationnaires. X | X [ X [X]|X|X
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050 03 00 00. THERMODYNAMIQUE. X | X [ X [X[X [X
050 0301 00. Humidité. X [ X [x[x[x]x
050 03 01 01. Vapeur d'eau dans I'atmosphére. X X X [X[X [X
0500301 02. Température du point de rosée, rapport de mélange, humidité X XX [ XX [X
relative.
05003 02 00. Changement d' état. X X | X | X [X
050 03 02 01. Condensation, évaporation, sublimation, congélation et fusion, | X XX | x X
chaleur latente.
050 0303 00. Processus adiabatigue. X X | X | X [X
050 0303 01. Processus adiabatique X X | X | X [X
050 04 00 00. NUAGES ET BROUILLARD. X | X [ X [X[X [X
050 04 01 00. Formation des nuages et description. XX [ X [X|X|X
05004 01 01. Refroidissement par détente adiabatique et par advection. X XX | X [X
05004 01 02. Types de nuages, classification des nuages. X [ XXX |X|X
050 04 01 03. Influence des inversions sur le développement d'un nuage. X[ XX (XX |X
050 04 01 04. Conditions de vol dans chaque type de nuage. X X [ X X
050 04 02 00.  Brouillard, brume, brume séche. X X X [X[X [X
050 04 02 01. Brouillard de rayonnement. X X X [X[X [X
050 04 02 02.  Brouillard d'advection. X | X | X [X[X [X
050 04 02 03.  Brouillard d'évaporation. X [ X [ X [X|X [X
050 04 02 04.  Brouillard frontal. X | X [ X | X |X [X
050 04 02 05.  Brouillard orographique. X I X [ X | X |X[X
0500500 00. PRECIPITATIONS. X [ X [X [X[X [X
0500501 00. Développement des précipitations. X | X [ X | X |X [X
0500501 01. Développement des précipitations X | X X [X[X [X
050 0502 00. Types de précipitations. X | X [ X | X |X [X
0500502 01. Types de précipitations, relations avec les types de nuages. X | X X [X[X [X
050 06 00 00. MASSES D'AIR ET FRONTS. X | X [ XX | X |[X
050 06 01 00. Types de masses d'air. X | X [ X | X |X [X
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050 06 01 01. Description, facteurs affectant les propriétés d'une masse d'air. | X | X [ X [ X | X | X
050 06 01 02. Classification et modifications des masses d'air, régions X X XX | X [X
d'origine.
050 06 02 00. Fronts. X X X | XX [X
050 06 02 01. Limites entre masses d'air, situation générale, différenciation X X XXX X
géographique, fronts.

050 06 02 02.  Front chaud, nuages et temps significatif associés au front X X [ XX [ X |X
chaud.

050 06 02 03.  Front froid, nuages et temps significatif associés au front froid. | X [ X [X | X [ X | X

050 06 02 04. Secteur chaud, nuages et temps significatif associés au X X [ XX [ X |X
secteur chaud.

050 06 02 05. Temps significatif a I'arriére du front froid. XX [ X XXX

050 06 02 06. Occlusions, nuages et temps significatif associés a une XX [ X XXX
occlusion.

050 06 02 07.  Front stationnaire, nuages et temps significatif associés au X X XX | X [X
front stationnaire.

050 06 02 08. Mouvements des fronts et des systemes de pressions, cycle de| X | X [X [ X | X | X
vie.

050 07 00 00. SYSTEMES DE PRESSIONS. X X XXX X

050 07 01 00. Emplacement des principaux centres de pression. X X XXX X
050 07 01 01. Emplacement des principaux centres de pression. X X XXX X

050 07 02 00.  Anticyclone. X X XXX X
050 07 02 01.  Anticyclones, types, propriétés générales, anticyclones chauds | X | X [X [ X | X | X

et froids, crétes barométriques et dorsales, subsidence.

050 07 03 00. Dépressions d' origines non frontales. X X XXX [X
050 07 03 01. Dépressions thermiques, orographiques et secondaires, X X [ XX [ X |X

gouttes froides, thalwegs.

050 07 04 00. Tempétes tropicales. X X | XX
050 07 04 01. Développement des tempétes tropicales. X X[ XX
050 07 04 02. Origines et noms locaux, localisation et période d'occurrence. X X[ XX

05008 00 00. CLIMATOLOGIE. X[ XX (XX |X

050 08 01 00. Zones climatiques. X X | X | X
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05008 01 01. Circulation générale saisonniére dans la troposphere et la X X | X [ X
basse stratosphere.
050 08 01 02.  Climat tropical humide, climat tropical sec, climat des régions X X | X | X
tempérées, climat des régions subpolaires a hiver froid, climat
des régions enneigées..
050 08 02 00. Climats tropicaux. X X [ X [X
05008 02 01. Causes et développement des averses tropicales : humidité, X X [ XX
température, tropopause.
050 08 02 02. Variations saisonniéres du temps significatif et du vent, X X [ XX
situations synoptiques typiques.
050 08 02 03. Zone de convergence intertropicale (ZCIT), temps significatifa | X X[ XX
l'intérieur de la ZCIT, mouvement général saisonnier.
050 08 02 04. Eléments climatiques relatifs & cette région (mousson, alizés, X X[ XX
tempétes de sable, invasions d'air froid).
05008 02 05. Ondes d'est. X X | X [ X
050 08 03 00. Situations météorologiques typiques des moyennes latitudes. X X XX | X [X
050 08 03 01. Ondes d'ouest. X [ X [ XX [ X |X
050 08 03 02.  Zones de hautes pressions. X X XX | X [X
050 08 03 03.  Marais barométriques. X XX [ XX [X
05008 03 04. Goultte froide. X X X | X [X [X
050 08 04 00. Temps significatif et vents locaux saisonniers. X [ X [ XX [ X |X
05008 04 01. Temps significatif et vent local saisonnier: X X XXX X
- foehn, mistral, bora, sirocco;
- Khamsin,harmattan, ghibbi, pampero . .
05009 00 00 PHENOMENES DANGEREUX EN VOL. X X X | X [X [X
050 09 01 00. Givrage. X [x [x [|[x[x[X
05009 01 01. Conditions météorologiques d'apparition du givrage, effets XX [ X XXX
topographiques.
05009 01 02. Types de givrage. X X [ X | X [X
05009 01 03. Dangers du givrage, évitement. X XX | X [X
050 09 02 00.  Turbulences. X X [ X | X|X [X
05009 02 01. Effets sur le vol, évitement. X X [ X | X |X [X
05009 02 02. TAC : effets sur le vol. X X | X [ X
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05009 03 00. Cisaillement de vent. X X X |X[X [X
050 0903 01. Conditions météorologiques favorables aux cisaillements X [ X [ XX [ X |X
verticaux du vent.
050 09 03 02. Conditions météorologiques favorables aux cisaillements X X XXX X
horizontaux du vent
050 09 03 03.  Effets sur le vol. X | X [ X |X|X[X
050 09 04 00. Orages. X | X [ X [X[X [X
050 09 04 01. Structure des orages, lignes de grains, durée de vie, cellules X X [ XX [ X |X
orageuses, électricité dans I' atmosphére, charges statiques.
050 09 04 02. Conditions de naissance et de développement, prévision, X X XXX X
localisation, caractéristiques.
050 09 04 03. Evitement des orages, radar au sol et embarqué, détecteur X X [ X [ XXX
d'éclairs embarqué.
050 09 04 04. Développement et effet des rafales descendantes. XX [ X XXX
050 09 04 05. Développement des décharges électriques et effet du X X XX | X [X
foudroiement sur l'aéronef et sur la conduite du vol.

05009 05 00. Tornades. X X [ X [X
05009 0501. Occurrence. X X [ X [X
050 09 06 00. _Inversions aux basses et hautes altitudes. X [ X [ XX [ X |X

050 09 06 01. Influence sur les aéronefs. X [ X [ XX [X |X
050 09 07 00. Conditions dans la stratosphére. X X | X
050 09 07 01. Influence de la tropopause sur les aéronefs. X X | X
050 09 07 02.  Effets de I'ozone, de la radioactivité. X X | X
050 09 08 00. Dangers dans les régions montagneuses. X X [ X | X |X [X
050 09 08 01. Influence du relief sur les nuages et les précipitations, passage | X | X [X [ X | X | X
du front.
05009 08 02. Mouvements verticaux, ondes orographiques, cisaillement de X X [ XX [ X |X
vent, turbulence, givrage.
050 09 08 03. Développement et effet des inversions de vallées. XX [ XXX |X
050 09 09 00. Phénomeénes réduisant la visibilité. X | X [ X [X]X|X
05009 09 01. Réduction de la visibilité causée par la brume, la fumée, la X | X | X | X [X|X
poussiere, le sable et les précipitations.
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05009 09 02. Réduction de la visibilité causée par des chasse-neige basses | X [ X | X [X [ X [X
et élevées.
05009 09 03.  Micro climat X | X |X
050 10 00 00. INFORMATIONS METEOROLOGIQUES. X | X [ X | X |X [X
050 10 01 00. Observation. X | X [ X |X|X [X
050 10 01 01. - en surface : vent en surface, visibilité et portée visuelle de XXX X X (X
piste, transmissiometres.
- nuages : type, nébulosité, hauteur de la base et du sommet,
mouvements.
- temps significatif : incluant tous types de précipitations,
température, humidité relative, point de rosée, pression
atmosphérique.
050 1001 02. Observation en altitude. X X [ X | X [X
050 10 01 03. Observation par satellites, interprétations. X XX | X [X
050 10 01 04. Radar d'observations météorologiques au sol et embarqué, X XX [ XX
interprétation.
050 10 01 05. Observations et comptes rendus en vol des aéronefs, X X [ XXX |[X
systemes de transmission de données, PIREPS.

050 10 02 00. Cartes météorologiques. X | X [ X | X |X [X
0501002 01. Cartes du temps significatif, tropopause, vent maximum. X X XXX X
050 10 02 02.  Cartes de surface. X X [X | XX [X
050 10 02 03. Cartes en altitude. X [ X [ XX [X |X
050 10 02 04. Symboles et signes sur les cartes d'analyse et de prévision. X [ X [ XX [ X |X

050 10 03 00. Informations pour la préparation du vol. X X [ X | X |X [X
050 1003 01. Codes aéronautiques: METAR, TAF, SPECI, SIGMET, X XX [ X[ X [X

SNOWTAM, état de la piste.
050 1003 02. Transmissions météorologiques aéronautiques : VOLMET, XX [ X XXX
ATIS, HF-VOLMET, ACARS.
050 10 03 03. Contenu et utilisation du dossier météo avant le vol. XX [ XXX |X
050 10 03 04. Briefing météo. X | X [ XX ]|X|X
050 10 03 05. Systemes de mesure et d'avertissement de cisaillement de X X XX | X [X
vent dans les basses couches, inversion.
050 10 03 06.  Avertissements météorologiques spéciaux. X X X | X [X [X
050 10 03 07. Information pour les préparations informatiques des vols. X X | X [ X
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060 00 00 00.

NAVIGATION

061 00 00 00.

NAVIGATION GENERALE.

0610100 00. BASES DE LA NAVIGATION.

061 01 01 00. Le systéme solaire.

- les mouvements saisonniers et apparents du soleil.

061 01 02 00. Laterre.

- orthodromie, petit cercle, loxodromie ;

- convergence des méridiens, correction de Givry ;

- latitude, différence en latitude ;

- longitude, différence en longitude ;

- utilisation des coordonnées géographiques pour déterminer une
position.

061 01 03 00. Temps et conversions.

- temps vrai ;

-UTC;

- LMT;

- heures légales ;

- ligne de changement de date ;

- détermination du lever et du coucher du soleil, et du crépuscule civil.

061 01 04 00. Orientation.

- magnétisme terrestre : déclinaison magnétique, déviation et variation
du compas ;

- pbles magnétiques, isogones, relation entre vrai et magnétique ;

- grille carte, isogrilles.

061 01 05 00. Distance.

- unités de distance et de hauteur utilisées en navigation : mile nautique,
mille terrestre, kilométre, meétre, yard et pied ;

- conversions ;

- relation entre mile nautique et minute de latitude.

0610200 00. MAGNETISME ET COMPAS.

061 02 01 00. Principes généraux.

- magnétisme terrestre ;

- décomposition du champ magnétique terrestre en deux composantes :
horizontale et verticale ;

- effets du changement de latitude sur ces composantes ;

- force directrice ;

- variation de l'inclinaison magnétique.
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061 02 02 00. Magnétisme des aéronefs.

- fers durs et fers doux verticaux ;

- champ magnétique résultant ;

- variation de la force directrice ;

- changement de la déviation avec la latitude et le cap de I'aéronef;
- erreurs dues aux accélérations et virages ;

- isolement du compas des autres matériaux magnétiques.

061 02 03 00. Connaissance des principes des compas, compas de secours et
répétiteurs de cap.

- connaissance détaillée de I'utilisation de ces compas ;

- tests de fonctionnement ;

- avantages et inconvénients du répétiteur de cap ;

- réglage et compensation du compas magnétique a lecture directe.

0610300 00. LES CARTES.

061 03 01 00. Propriétés générales des divers types de projections.

- Mercator ;

- conique conforme de Lambert ;
- stéréographique polaire ;

- Mercator transverse ;

- Mercator oblique.

<*

* &

<*

061 03 02 00. Représentation des méridiens, des paralléles, de I'orthodromie et
de la loxodromie sur une carte :

- Mercator directe ;
- conique conforme de Lambert ;
- stéréographique polaire.

061 03 03 00. Utilisation des cartes aéronautiques courantes.

- tracé de position ;

- méthode d'indication de I'échelle et de représentation du relief ;
- signes conventionnels ;

- mesure de route et de distance ;

- tracé de relevement.

061 04 00 00. NAVIGATION A L'ESTIME (DR :"DEAD RECKONING").

061 04 01 00. Bases de l'estime.

- route ;

- cap (compas, magnétique, vrai, grille) ;
-vent;

- vitesse (IAS, CAS, TAS, Mach) ;

- vitesse sol ;

- heure estimée d'arrivée HEA (ETA) ;

- dérive, correction de dérive ;

- position estimée, lieu de position.
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061 04 02 00. Utilisation du plateau calculateur de navigation. X | X | X [X[X
- vitesse ;
- temps ;
- distance ;
- consommation carburant ;
- conversions ;
-cap,
- vitesse air ;
- vent.
061 04 03 00. Le triangle des vitesses, méthode de détermination : X | X | X | X [X
-ducap;
- de la vitesse sol ;
-duvent;
- de la route et de la dérive, erreur de route ;
- des problemes de temps et de distance.
061 04 04 00. Détermination de la position a l'estime. X | X | X [X[X
- nécessité de l'estime ;
- controle du déroulement du vol (estime mentale) ;
- procédures en cas d'égarement ;
- cap et TAS depuis la derniére position connue ;
- prise en compte du vent ;
- derniére route et vitesse sol connue ;
- évaluation de la précision de la position estimée.
061 04 05 00. Mesure des éléments de I'estime. X | X | X [X[X
- calcul mesure de l'altitude : réglages, corrections, erreurs ;
- détermination de la température ;
- détermination de la vitesse propre (TAS) ;
- détermination du nombre de Mach. LR AR
061 04 06 00. Résolution de probléemes courants d' estime avec les cartes : X | X | X | X [X
- Mercator ;
- Lambert ;
- stéréographique polaire. Y
061 04 07 00. Détermination : XX X[ XX
- de la distance franchissable maximum ;
- du rayon d'action ;
- des points critiques, point de non retour, point de retour avec réserves,
point équi-temps.
061 04 08 00. Différentes incertitudes de I'estime et moyens pratiques de X | X | X [X[X
correction.
061 050000. CONDUITE DE LA NAVIGATION. X | X | X [X[X
061 0501 00. Utilisation des observations visuelles dans la conduite de la X | X | X | X [X
navigation.
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061 05 02 00. Navigation en montée et descente.

- vitesse moyenne ;
- vent moyen ;
- vitesse sol / distance parcourue pendant la montée et la descente.

061 05 03 00. Navigation en croisiére, utilisation des lieux de position pour
actualiser les paramétres :

- vitesse sol ;

- écart de route ;
-vent;

- HEA (ETA).

061 0504 00. Journal de navigation.

061 05 05 00. Réles d'un systéme de gestion de vol (FMS).

061 06 00 00. SYSTEMES DE NAVIGATION INERTIELLE.

061 06 01 00. Principes et application pratique.

- principes gyroscopiques ;

- montage des plates-formes ;
- principes accélérométriques ;
- principes intégrateurs ;

- plate-forme de Schiiler ;

- calculateur de navigation ;

- systémes a composants liés.

061 06 02 00. Méthodes d'alignement.

- alignement en azimut ;
- alignement horizontal.

061 06 03 00. Précision, fiabilité, erreurs et zone d'utilisation.

061 06 04 00. Equipement de bord et fonctionnement.

- sélecteur de mode (MSU) ;
- unité de contréle et d'affichage (CDU) ;
- plateau de route (HSI).

061 06 05 00. Utilisation de I'INS.

- vol normal, insertion de la position de départ et des points de
cheminement ;

- modification du plan de vol ;

- saut d'un point de cheminement ;

- changement des coordonnées d'un point de cheminement ;

- vérification du systéme et recalage.
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062 00 00 00. RADIO NAVIGATION. X X [ XX [ X |X
062 01 00 00. MOYENS RADIO. X X XXX X
062 01 01 00. VDF (incluant la classification des relevements) . X X XXX X
- principes ;
- présentation et interprétation ;
- couverture ;
- portée ;
- erreurs et précision ;
- facteurs affectant la portée et la précision.
062 01 02 00. ADF (incluant les différentes balises associées et I'utilisation du X X [ X[ XXX
RMI).
- principes ;
- présentation et interprétation ;
- couverture ;
- portée ;
- erreurs et précision ;
- facteurs affectant la portée et la précision.
062 0103 00. VOR et VOR Doppler (incluant l'utilisation du RMI). X X XXX [X
- principes ;
- présentation et interprétation ;
- couverture ;
- portée ;
- erreurs et précision ;
- facteurs affectant la portée et la précision.
062 01 04 00. DME (équipement de mesure de distance). X X XXX X
- principes ;
- présentation et interprétation ;
- couverture ;
- portée ;
- erreurs et précision ;
- facteurs affectant la portée et la précision.
062 01 05 00. ILS (systeme d'atterrissage aux instruments). X X | X X
- principes ;
- présentation et interprétation ;
- couverture ;
- portée ;
- erreurs et précision ;
- facteurs affectant la portée et la précision.
062 01 06 00. MLS (systéme d'atterrissage aux instruments). X X | X X
- principes ;
- présentation et interprétation ;
- couverture ;
- portée ;
- erreurs et précision ;
- facteurs affectant la portée et la précision.
062 0200 00. PRINCIPES ELEMENTAIRES DU RADAR. X X X | X | X |X
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062 02 01 00. Technigues d'impulsion et termes associés.

062 02 02 00. Radar sol.

- principes ;

- présentation et interprétation ;

- couverture ;

- portée ;

- erreurs et précision ;

- facteurs affectant la portée et la précision.

062 02 03 00. Radar météo de bord.

- principes ;

- présentation et interprétation ;

- couverture ;

- portée ;

- erreurs et précision ;

- facteurs affectant la portée et la précision ;
- application a la navigation.

062 02 04 00. Radar de surveillance secondaire SSR et transpondeur.

- principes ;
- présentation et interprétation ;
- modes et codes, incluant le mode "S".

062 02 05 00. Utilisation des observations radar et application a la navigation en

vol.

062 0500 00. SYSTEMES DE NAVIGATION DE ZONE.

062 0501 00. Philosophie générale.

- utilisation des équipements de radionavigation et du systéme de
navigation inertielle.

062 05 02 00. Equipement de bord type et fonctionnement.

- moyen de saisie et de sélection des points de cheminement et des
informations de route (systéme de saisie par clavier) ;

- moyens de sélection, affichage et identification des stations au sol ;

- instruments de suivi de route ;

- pour certains équipements, instruments présentant la distance
parcourue, la distance restante et, si nécessaire, la vitesse sol ;

- instrument présentant la position instantanée.

062 05 03 00. Indications instrumentales.

062 05 04 00. Types de donnée d'entrée des systémes de navigation de zone.

- systémes autonomes (INS, radar Doppler) ;

- systémes nécessitant une infrastructure au sol : VOR/DME , LORAN-C,
Decca,;

- données aérodynamiques (vitesse propre, altitude, cap magnétique).
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062 05 05 00. Navigation de zone VOR/DME (RNAV).

- principe de fonctionnement ;

- avantages et désavantages ;

- précision, fiabilité, couverture ;
- équipement de bord.

062 05 06 00. Couplage du directeur de vol et du pilote automatigue.

06206 00 00. SYSTEMES DE NAVIGATION AUTONOMES ET SYSTEMES
NECESSITANT UNE INFRASTRUCTURE AU SOL.

062 06 01 00. Radar Doppler.

- principe de fonctionnement (équipement embarqué) ;
- calculs de vitesse sol et de dérive ;

- avantages et inconvénients ;

- précision et fiabilité ;

- équipement de bord.

062 06 03 00. Loran-C.

- principe de fonctionnement.

062 06 04 00. Systéme de navigation Decca.

- principe de fonctionnement.

062 06 05 00. Navigation assistée par satellite. : GPS/GLONASS

- principes;
- avantages et désavantages
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070 00 00 00. PROCEDURES OPERATIONNELLES.

07100 00 00. PROCEDURES OPERATIONNELLES - AVION

07100 00 00. PROCEDURES OPERATIONNELLES - HELICOPTERE

07100 00 00. PROCEDURES OPERATIONNELLES - AERONEF

0710100 00. GENERALITES.

0710101 00. Annexe 6, parties 1, 2 et 3 (selon appicabilité).

- définitions ;
- regles d'application ;
- cadre général et contenu.

07101 02 00. Exigences JAR-OPS.

0710102 01. Exigences générales concernant:

- le systeme qualité;

- les membres d'équipage supplémentaires;

- le mode de transport des personnes;

- I'accés au poste de pilotage;

- le transport non autorisé;

- les appareils électroniques portatifs;

- la mise en cause de la sécurité;

- les informations supplémentaires et les formulaires de bord;
- les informations conservées au sol;

- le pouvoir de contrdle;

- la remise des documents et des enregistrements;
- la conservation des documents;

- la location.

0710102 02. Exigences relatives a I'agrément et a la supervision de
I'exploitant.

- regles générales relatives au certificat de transporteur aérien (CTA);

- délivrance;

- modification et maintien de la validité d'un certificat de transporteur
aérien ;

- exigences administratives.

07101 02 03. Exigences relatives aux procédures opérationnelles.

- contrble opérationnel et surveillance;

- utilisation des services de la circulation aérienne;

- procédures de départ et d'arrivée aux instruments;

- transport de passagers a mobilité réduite;

- transport de passagers non admissibles, refoulés ou de personnes en
détention;

- stockage des bagages et du fret;

- attribution des sieges aux passagers;

- arrimage et vérification de sécurité de la cabine passagers et des
offices;

- autorisation de fumer a bord;

- conditions lors du décollage;

- application des minimums de décollage.
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0710102 04. Exigences relatives aux opérations par mauvaise visibilité.

- minimas opérationnels d'aérodrome - généralités;

- terminologie;

- opérations par mauvaise visibilité - regles opérationnelles générales;

- opérations par mauvaise visibilité - considérations relatives aux
aérodromes;

- opérations par mauvaise visibilité - formation et qualifications;

- opérations par mauvaise visibilité - procédures opérationnelles;

- opérations par mauvaise visibilité - équipement minimal,

- minimums opérationnels lors des vols VFR.

* & o o

L R 2

* & o o

L R 2

* & o o

* <

07101 02 05. Exigences relatives aux instruments et aux équipements.

- reégles générales;

- systemes de protection des circuits;

- essuie-glace;

- équipement radar météorologique embarqué;

- systeme d'interphone équipage;

- systéme d'annonce aux passagers;

- rideaux et portes intérieures

- trousses de premier secours ;

- trousse médicale d'urgence ;

- OXygéne supplémentaire avions pressuriseés ;

- oxygéne supplémentaire avions non pressuriseés ;

- équipements de protection respiratoire pour I'équipage ;

- extincteurs a main ;

- haches de secours et pieds de biche ;

- marquage des zones de découpage ;

- dispositifs d'évacuation d'urgence ;

- mégaphones ;

- éclairage de secours ;

- radiobalise de détresse automatique ;

- gilets de sauvetage ;

- canots de sauvetage et balises de détresse pour les vols prolongés au-
dessus de l'eau ;

- équipement de survie.

07101 02 06. Exigences relatives aux équipements de communication et de
navigation.

- équipement radio;
- panneau de sélection d'écoute;

07101 02 07. Entretien.

- terminologie;

- demande et approbation du systéme d'entretien de I'exploitant;

- gestion de l'entretien ;

- systéme qualité;

- spécifications d‘organisation de I'entretien;

- programme d’entretien de I'exploitant;

- maintien de la validité du certificat de transporteur aérien en fonction du
systeme d'entretien;

- équivalent de sécurité.

071.01.02.08. Equipage de conduite.

65




AVION
(GY)

(H)

Hélicoptere

(A)
(H)

ATPL |CPL

IATPL
VFR

IATPL
IFR

CPL

IR

071.01.02.09. Limitation de temps de vol, de service et de repos.

071.01.02.10. Equipage de cabine.

0710103 00. Exigences d'équipements de navigation pour les vols long
courrier.

0710103 01. Gestion du vol.

- planification de la navigation ;

- rédaction du plan de vol ;

- choix de la route, de la vitesse, de l'altitude ;
- choix d'un aérodrome de dégagement ;

- routes a temps minimum, définition.

0710103 02. Vol transocéanique et polaire (O.A.C.l. Doc. 7030 - Procédures
complémentaires régionales).

- choix des moyens de secours pour la détermination de la route et
comparaison des positions INS ;

- contre-vérification ;

- détermination des routes et des caps ;

- routes polaires ;

- caractéristiques du champ magnétique terrestre dans les régions
polaires ;

- problémes spécifiques a la navigation polaire.

0710103 03. Espace MNPS (O.A.C.I. Doc. 7030 - Procédures
complémentaires régionales, NAT Doc; 001, T 13 5N/5 —
Informations et de directives concernant la navigation aérienne
dans la région NAT et manuel d'opérations aériennes dans
l'espace MNPS nord-atlantique et RVSM).

- définition ;

- limites géographiques ;

- régulations et procédures ;
- consignes.

0710200 00. PROCEDURES OPERATIONNELLES SPECIALES ET
DANGERS (ASPECTS GENERAUX).

071 02 01 00. Liste minimum d'éguipement (MEL).

- AFM.

07102 02 00. Dégivrage au sol.

- conditions givrantes ;

- définition et reconnaissance, au sol et en vol ;

- dégivrage, anti-givrage, types de liquides dégivrants ;
- altération des performances, au sol et en vol.

071 02 03 00. Péril aviaire et moyens de lutte.
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0710204 00. Réduction du bruit. X X | X | XX

- influence de la procédure de vol (départ, croisiére, approche) ;

- influence du pilote (affichage de puissance, faible trainée, faible LR AR

puissance);

- influence du pilote (affichage de puissance, trajectoire hélicoptére). ¢ |

0710205 00. Incendie / fumée. X X | X | XX

- feu carburateur ;

- feu moteur ;

- feu en cabine, cockpit, compartiment fret (choix du bon agent extincteur
en accord avec la classification et utilisation des extincteurs) ;

- mesures a prendre en cas de surchauffe des freins a la suite d'un arrét ¢ (o |0
décollage ou d'un atterrissage ;

- fumée dans le poste de pilotage et en cabine (effets et mesures a

prendre).

07102 06 00. Décompression d'une cabine pressurisée. X X

- décompression lente ;
- décompression rapide ou explosive ;
- dangers et mesures a prendre.

07102 07 00. Cisaillement de vent, "microburst"”. X | X | X | X [X

- définition et description ;
- effets et reconnaissance au départ et en approche ;
- mesures d'évitement et actions a entreprendre en cas de rencontre.

07102 08 00. Turbulence de sillage. X | X | X | X [X |X

- cause ;

- influences de la masse et de la vitesse, du vent ;

- mesures a entreprendre lors du croisement d'un aéronef, au décollage
et a l'atterrissage.

0710209 00. Sdreté. X [ X |[x [ x [x

- interventions illicites.

07102 10 00. Atterrissages de précaution et d'urgence. X | X | X | X [X

Atterissage sur terre ou mer (terrains en pente, montagne, jungle, mer) ¢ |0

- définition ;

- cause ;

- informations passagers ;

- évacuation ;

- actions aprés atterrissage ;

- facteurs a considérer (vent, relief, préparation, tactique, atterrissage en
campagne et sur l'eau).

07102 11 00. Vidange de carburant en vol. X | X | X | X [X

- aspects portant sur la sécurité ;
- aspects légaux.
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07102 12 00. Transport de marchandises dangereuses.

- OACI Annexe 18 ;
- aspects pratiques.

07102 13 00. Pistes contaminées.

- type de contamination ;
- efficacité du freinage, coefficient de freinage ;
- calculs et corrections des performances.

071 02 14 00. Effets tourbillonnaires du rotor

071 02 15 00. Influences des conditions météorologiqgues :

- givrage ;

- brouillard blanc ;

- vent puissant ;

- cisaillement du vent, micro rafale.

0710300 00. PROCEDURES D'URGENCES.

Influence des problémes techniques suivants :

- panne moteur ;

- feu dans la cabine, dans le poste de pilotage ou dans le moteur ;

- défaillance du contrdle de rotor de queue ;

- résonance au sol ;

- décrochage pale ;

- stabilisation avec puissance (effet de tourbillon) ;
- tangage excessif ;

- vitesse excessive ;

- arrét soudain ;

- basculement dynamique/choc du mat.
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080 00 00 00. MECANIQUE DU VOL.

0810100 00. AERODYNAMIQUE SUBSONIQUE.

08101 01 00. Bases, lois et définitions.

0810101 01. Lois et définitions.

- unités ;

- lois de Newton ;

- équation des gaz parfaits ;
- équation de l'impulsion ;

- équation de la continuité ;
- théoréme de Bernoulli ;

- pression statique ;

- pression dynamique ;

- viscosité ;

- densité ;

- 1AS, CAS, EAS, TAS.

081 01 01 02. Notions sur les écoulements.

- écoulement stationnaire ;

- écoulement non stationnaire ;

- filet fluide ;

- tube de courant ;

- écoulement a deux dimensions ;
- écoulement a trois dimensions.

0810101 03. Forces aérodynamiques sur les surfaces.

- résultante aérodynamique ;

- portance ;

- trainée ;

- incidence ;

- forces et équilibre en montée, croisiére, descente et virages.

081 01 01 04. Profil d'une voilure.

- épaisseur relative ;
- corde ;

- courbure ;

- rayon de courbure ;
- fleche ;

- incidence ;

- angle de calage.

081 0101 05. Forme de la voilure

- allongement ;

- corde a I'emplanture ;

- corde au saumon ;

- aile effilée ;

- état de surface de l'aile ;

- corde aérodynamique moyenne (MAC).

081 01 02 00. Ecoulement a deux dimensions autour d'un profil.

081 01 02 01. Circuit des filets d'air.

081 01 02 02. Point d' arrét.
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081 0102 03. Distribution de la pression.

0810102 04. Centre de pression/Cma.c.

081 01 02 05. Portance et déflexion.

081 01 02 06. Trainée et remous.

081 01 02 07. Influence de l'incidence.

081 0102 08. Décollement des filets d'air aux grands angles d'attaque.

081 0102 09. Représentation graphique de la portance en fonction de
l'incidence.

081 01 03 00. Les coefficients.

08101 0301. Le coefficient de portance C,

- formule de la portance ;
- courbe C; / a.;

- Cz max et acritique ;
- valeurs normales du C; max, de a critique » de o stg|l. Pente de la
courbe Cz/a

08101 0302. Le coefficient de trainée Cy.

- formule de la trainée ;
- trainée de portance nulle ;
- trainée de frottement ;
- courbe Cy / a.;
- courbe C, / Cy , polaire ;
- rapport C, / Cy;
- valeurs normales du rapport C, / Cy

081 01 04 00. Ecoulement a trois dimensions sur l'avion.

0810104 01. Forme de I'écoulement.

- écoulement le long de l'aile et causes ;

- tourbillons d'extrémité d'aile et incidence locale;

- tourbillons d'extrémité d'aile et incidence ;

- déflexions dues aux tourbillons d'extrémité d'aile ;

- distribution de la portance le long de l'aile ;

- turbulence de sillage (causes, répartition, durée du phénomene).

081 01 04 02. Trainée induite.

- influence des tourbillons d'extrémité d'aile sur l'incidence locale;

- incidence locale induite ;

- influence de l'incidence induit sur la direction du vecteur portance ;
- trainée induite et incidence ;

- trainée induite et vitesse ;

- trainée induite et allongement de l'aile ;

- trainée induite et profil de l'aile ;

- coefficient de trainée induite ;

- coefficient de trainée induite et incidence ;

- influence de la trainée induite sur la courbe C, / o ;
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- influence de la trainée induite sur la courbe C, / Cy, sur la polaire, sur le
rapport portance/trainée ;
- formule et courbe de la polaire parabolique ;
- influence du profil ;
- extrémités d'aile (winglets) ;
- réservoirs de saumon d'aile ;
- charge alaire ;
- influence de la torsion de l'aile ;
- influence de la cambrure de l'aile.
08101 0500. Latrainée totale. X [ X
081 010501. Latrainée parasite. X | X
- trainée de profil ;
- trainée de pression ;
- trainée de frottement.
08101 0502. Latrainée de profil et la vitesse. X | X
08101 0503. Latrainée induite et la vitesse. X | X
08101 0504. Latrainée totale. X | X
081 01 0505. Latrainée totale et la vitesse. X | X
08101 0506. Trainée minimum. X | X
08101 0507. La courbe trainée-vitesse. X | X
081 01 06 00. L'effet de sol. X | X
0810106 01. Effet sur le Cy induit. X | X
0810106 02. Effet sur & max. X X
0810106 03. Effetsurle C,. X X
081 01 06 04. Effet sur les caractéristiques de décollage et d'atterrissage d'un | X | X
aéronef.
081 01 07 00. Relation entre le coefficient de portance et la vitesse a portance X | X
constante.
0810107 01. Formule. X X
0810107 02. Graphique. X X
0810108 00. Le décrochage. X X
0810108 01. Décollement des filets d'air aux grands angles d'attaque. X X
- la couche limite :
- couche laminaire ;
- couche turbulente ;
- transition ;
- point de séparation ;
- influence de l'incidence ;
- influence sur :
- la distribution des pressions ;
- I'emplacement du centre de pression ;
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-le Cy;
- les moments de tangage ;
- la déflexion du plan fixe horizontal ;

- tremblement aérodynamique ("buffeting") ;
- utilisation des commandes de vol.

AVION
(GY)

Hélicoptere

(H)

(A)
(H)

ATPL |CPL

IATPL
VFR

IATPL
IFR

CPL

IR

0810108 02. La vitesse de décrochage.

- dans la formule de portance ;
- vitesse de décrochage sous 1 g ;
- vitesse de décrochage FAA ;
- influence :
- du centre de gravité ;
- de la puissance affichée ;
- de l'altitude (IAS) ;
- de la charge alaire ;
- du facteur de charge n :
- définition ;
- virages ;
- forces.

0810108 03. Déclenchement du décrochage le long de l'aile .

- influence de la forme en plan de l'aile ;

- probléme aérodynamique (diminution de l'incidence a l'extrémité de
l'aile) ;

- probléme de géométrie ;

- utilisation des ailerons ;

- influence des barriéres, vortilons, dents de scie et des générateurs de
tourbillons.

0810108 04. Avertisseur de décrochage.

- importance de l'avertisseur de décrochage ;
- marge de vitesse ;

- tremblement aérodynamique("buffeting") ;

- déroulement du décrochage ;

- contacteur de battement ;

- palette d'incidence ;

- sonde d'incidence ;

- vibreur de manche ;

- sortie du décrochage.

0810108 05. Phénomeénes spéciaux du décrochage.

- décrochage avec puissance moteur ;

- virages en montée et descente ;

- aile a fleche inverse ;

- super décrochage, pousseur de manche ;

- canards ;

- empennages en "T" ;

- prévention de la vrille :
- développement de la vrille ;
- symptémes de la vrille ;
- sortie de vrille ;

- givrage (au point d'arrét et sur la surface) :
- absence d'avertisseur de décrochage ;
- comportement anormal du décrochage ;
- décrochage du stabilisateur.

081 01 09 00. Augmentation du C, max.
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0810109 01. Volets de bord de fuite ; effets au décollage et a I'atterrissage. X X
- différents types de volets :
- volet d'intrados ;
- volet droit ;
- volet a fente ;
- volet Fowler ;
- leur influence sur la courbe C, / o ;
- leur influence sur la courbe C, / Cx ;
- dissymétrie de volets ;
- influence sur le mouvement de tangage.
081 0109 02. Dispositifs de bord d'attaque ; effets au décollage et a X X
l'atterrissage.
- différents types :
- volet Kriger ;
- bord d'attaque déformabile ;
- bec mobile de bord d'attaque ;
- leur influence sur la courbe C, / o ;
- leur influence sur la courbe C, / Cy ;
- dissymétrie de becs de bord d'attaque ;
- fonctionnement normal et automatique.
0810109 03. Générateurs de tourbillons. X | X
- principes aérodynamiques ;
- avantages ;
- inconvénients.
081 01 10 00. Moyens de dégrader le rapport C, / C,, augmentation de la| X |X
trainée.
08101 1001. Spoilers ; effets dans les différentes phases de vol. X | X
- différentes fonctions :
- aérofreins ;
- destructeurs de portance ;
- spoilers de roulis ;
- spoilers mixers ;
- leur influence sur la courbe C, / o ;
- leur influence sur la courbe et le rapport C, /Cy.
08101 10 02. Les aérofreins comme moyen d'augmentation de la trainée ; X X
effet dans les différentes phases de vol.
- leur influence sur la courbe et le rapport C, / Cy
0810111 00. La couche limite. X X
0810111 01. Différents types. X X
- laminaire ;
- turbulente.
0810111 02. Avantages et inconvénients sur la trainée de pression et la X [ X
trainée de frottement.
08101 12 00. Environnements particuliers. X | X
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08101 1201. Givrage et autres types de contaminations .

- givrage au point d'arrét ;

- givrage des surfaces (givre, neige, givre transparent) ;

- pluie ;

- contamination des bords d'attaques ;

- effets sur le décrochage ;

- effets sur la perte de contrdle ;

- effets sur le moment des gouvernes ;

- effets sur 'augmentation de portance au décollage, a I'atterrissage, et
aux basses vitesses ;

- dégradation de la finesse.

0810112 02. Déformation et modification de la cellule, vieillissement des
aéronefs.

081 0200 00. AERODYNAMIQUE TRANSSONIQUE.

081 02 01 00. Le nombre de Mach (définition).

081 0201 01. La vitesse du son.

081 0201 02. Influence de la température et de I'altitude.

0810201 03. Compressibilité.

081 02 02 00. Ondes de choc normales.

0810202 01. Mach critique et dépassement du Mach critique.

081 02 02 02. Influence :

- du nombre de Mach ;

- du braquage des gouvernes ;
- de l'incidence ;

- de I'épaisseur relative ;

- de la fleche ;

- de la loi des aires.

081 02 02 03. Influence sur :

-lacourbe C,/ a;
-le C, max ;

-le Cy;

-C,/Cy.

08102 02 04. Echauffement aérodynamique.

081 0202 05. Décrochage en compressibilité / tremblement aérodynamique
(buffeting).

081 02 02 06. Influence sur :

- la trainée ;
- le tangage (Mach trim) ;
- influence :
- du déplacement du centre de poussée ;
- de la fleche ;
- de la déflexion.
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081 02 02 07. Marge de "buffeting”, plafond de sustentation. X
0810202 08. Point de conjonctionVmo/Mmo. X

08102 03 00. Moyens d'éviter les effets d'un dépassement du Mach critigue. X
08102 03 01. Générateurs de tourbillons. X
081 0203 02. Profil supercritique. X

- forme ;
- influence de la forme du profil sur les ondes de choc ;
- avantages et inconvénients de l'aile supercritique.
081 03 00 00. AERODYNAMIQUE SUPERSONIQUE. X

0810301 00. Onde de choc obligue. X
0810301 01. Cobne de Mach. X
0810301 02. Influence de la masse de 'aéronef. X
0810301 03. Onde de détente. X
0810301 04. Centre de poussée. X
0810301 05. Trainée d'onde. X

- moment de charniéres de gouvernes ;
- efficacité des gouvernes.
08104 00 00. STABILITE. X X

08104 01 00. Condition d'équilibre du vol en palier stabilisé. X X
0810401 01. Condition préalable a un équilibre statique. X X
08104 01 02. Somme des moments. X X

- portance et poids ;
- trainée et poussée.
08104 01 03. Somme des forces. X X
- dans le plan horizontal ;
- dans le plan vertical.

081 04 02 00. Moyens pour assurer I'équilibre. X X
0810402 01. Aile et empennage (classique et canard). X X
08104 02 02. Gouvernes. X [ X
081 04 02 03. Lest ou compensation par transfert de poids. X X

08104 03 00. Stabilité longitudinale. X X
08104 03 01. Principes et définitions. X X

- stabilité statique, positive, neutre et négative ;
- condition préalable & la stabilité statique ;
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- stabilité dynamique, positive, neutre et négative ;
- amortissement :
- phugoide ;
- période courte ;
- effets de la haute altitude sur la stabilité dynamique.
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081 04 03 02. Stabilité statique.

081 04 03 03. Point neutre / emplacement du point neutre.

- définition.

081 04 03 04. Influence :

- de la géométrie de I' avion ;
- de la déflexion :
- corde aérodynamique de l'aile.

081 04 03 05. Position du centre de gravite.

- centrage arriere, marge de stabilité minimum ;
- limite avant ;
- effet sur la stabilité statique et dynamique.

08104 0306. LacourbeCyy;

081 04 03 07. Influence :

- de la position du centre de gravité ;
- du braquage des gouvernes ;
- des parties principales de l'avion (ailes, fuselage, queue) ;
- de la configuration :
- braguage des volets
- position du train

08104 03 08. Position de la gouverne de profondeur - graphique selon la
vitesse (IAS).

081 04 03 09. Influence :

- de la position du centre de gravité ;
- du compensateur (trim tab) ;
- du compensateur (trim de stabilisateur).

081 04 03 10. Efforts aux manches selon la vitesse (IAS).

081 04 03 11. Influence :

- de la position du centre de gravité ;

- du compensateur (trim tab) ;

- du compensateur (trim de stabilisateur) ;
- du nombre de Mach / Machtrim ;

- du frottement dans le systéme ;

- du ressort de rappel ;

- des masselottes.

08104 0312. Efforts au manche par'g" en manoeuvre .

081 04 03 14. Influence :

- de la position du centre de gravité ;
- du compensateur ;
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- du ressort de rappel ;
- des masselottes d’équilibrage
081 04 03 15. Force appliquée sur le manche par'g" et le facteur de charge X X
limite.
- catégorie de certification.
08104 03 16. Circonstances spéciales. X [ X
- givrage :
- effets de la sortie des volets ;
- effets du givrage du stabilisateur ;
- pluie ;
- déformation de la cellule.

081 04 04 00. Stabilité statique de direction. X | X
08104 04 01. Angle de dérapage }. X X
08104 04 02. Coefficient de moment de lacet Cp,. X |X
08104 04 03. Courbe Cy/ . X X
081 04 04 04. Influence : X X

- de la position du centre de gravité ;

- de la fleche de l'aile ;

- du fuselage aux grands angles d'attaque ;

- de surfaces additionnelles ;

- de la dérive ventrale et de la dérive en fleche ;
- des parties principales.

081 04 05 00. Stabilité statique latérale. X | X
08104 0501. Angle d'inclinaison @. X X
08104 0502. Le coefficient de moment de roulis C1. X X
081 04 05 03. Influence de l'angle de dérapage 5. X X
08104 0504. LacourbeCq/p. X X
081 04 05 05. Influence : X X

- de la fleche de l'aile ;
- de la dérive ventrale ;
- de la position de l'aile ;
- du diedre.
08104 05 06. Stabilité latérale effective. X | X

08104 06 00. Stabilité latérale dynamigue. X | X
0810406 01. Effets du souffle hélicoidal de I'hélice. X | X
08104 06 02. Tendance a la spirale engagée. X | X
081 04 06 03. Roulis hollandais. X | X

77




AVION
(GY)

Hélicoptere

(H)

(A)
(H)

ATPL |CPL |ATPL JATPL |CPL IR
VFR | IFR
- causes ;
- Mach ; ¢
- amortisseur de lacet.
08104 06 04. Effets de l'altitude sur la stabilité dynamique. X X
0810500 00. GOUVERNES. X | X
0810501 00. Généralités. X X
0810501 01. Principes, les trois plans et les trois axes. X [ X
0810501 02. Modification de cambrure. X | X
0810501 03. Modification de l'incidence. X | X
0810502 00. Gouverne de tangage. X | X
0810502 01. Profondeur / tous types d'empennages. X [ X
0810502 02. Effets déflection. X | X
0810502 03. Givrage de I'empennage. X | X
0810502 04. Position du centre de gravité. X | X
0810503 00. Commande de lacet. X | X
0810503 01. Démultiplication palonnier / gouverne de direction . X | X
0810503 02. Couples moteurs dus a la poussée. X | X
- directs ;
- induits.
081 0503 03. Panne moteur. X | X
- limitations de la gouverne de direction en poussée asymétrique ;
- signification de VMCA , VMCG.
081 0504 00. Gouvernes de roulis. X | X
0810504 01. Ailerons. X | X
- ailerons intérieurs ;
- ailerons extérieurs ;
- fonction lors des différentes phases de vol.
0810504 03. Spoilers. X X
0810504 04. Lacetinverse. X X
081 0504 05. Moyens d'éviter le lacet inverse. X [ X
- ailerons a charniéres désaxées (ailerons "Frise");
- braquage différentiel des ailerons ;
- couplage des ailerons et du palonnier ;
- spoilers de roulis ;
- effets du souffle hélicoidal de I'hélice.
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081 0505 00. |Interaction dans les différents plans (lacet / roulis, roulis / lacet). X X
0810505 01. Limitations de la poussée asymétrique. X X

081 0506 00. Moyens de réduire les forces sur les gouvernes. X X
0810506 01. Equilibrage aérodynamique. X X

- moustache ;
- cornes de compensation ;
- compensations internes ;
- tab d'équilibrage et anti-tab ;
- servo tab ;
- tab a ressort.
0810506 02. Moyens artificiels. X | X
- gouvernes assistées ;
- gouvernes a assistance totale ;
- restitution d'effort artificiel :
- entrées :
- pression dynamique q ;
- réglage du plan horizontal.

081 0507 00. Equilibrage par masses. X | X

0810507 01. Obijectif de I'équilibrage. X [ X
- moyens.

0810508 00. Compensation. X | X
0810508 01. Obijectif de la compensation. X | X
0810508 02. Tabs de compensation. X | X
0810508 03. Compensateur de profondeur / valeur de la compensation X X

fonction de IAS.
- position du centre de gravité, influence sur le réglage du stabilisateur au
décollage.
08106 00 00. LIMITATIONS. X | X

081 06 01 00. _Limitations opérationnelles. X X

- vibrations aéroélastiques (“flutter") ; .

- inversion des ailerons ; ¢

- manoeuvre du train et des volets. .

081060101. Vpmo VNO VNE. X X
0810601 02. Mp0- X

081 06 02 00. Domaine de manoeuvre. X X
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08106 02 01. Diagramme de vol en manoeuvre. X [ X
- facteur de charge ;
- augmentation de la vitesse de décrochage ;
-VA,VC,VD;
- facteur de charge limite en manoeuvre / catégorie de certification.
081 06 02 02. Influence : X | X
- de la masse ;
- de l'altitude ;
- du nombre de Mach. 'Y
081 06 03 00. Domaine de rafale. X | X
08106 03 01. Diagramme de vol en rafale X | X
- rafale verticale ;
- "accelerated stall speed" ;
- Ve, Ve, Vb ;
- facteur de charge limite en rafale ;
- VRA .
081 06 03 02. Influence : X | X
- de la masse ;
- de l'altitude ;
- du nombre de Mach. .
081 07 00 00. HELICES. X | X
08107 01 00. Conversion du couple moteur en poussée. X | X
08107 01 01. Signification du pas. X | X
08107 01 02. Variation du pas le long de la pale. X | X
08107 01 03. Pas fixe et pas variable / "constant speed". X | X
08107 01 04. Rendement de I'hélice en fonction de la vitesse. X X
08107 01 05. Effets du givrage sur I'hélice. X X
08107 02 00. Panne moteur ou arrét moteur. X [ X
0810702 01. Trainée de I'hélice en moulinet. X [ X
- influence du couple de lacet en poussée asymétrique.
081 07 02 02. Mise en drapeau. X X
- influence sur les performances de plané ;
- influence du couple de lacet en poussée asymétrique.
081 07 03 00. Caractéristigues de conception. X | X
0810703 01. Allongement de la pale. X | X
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081 07 03 02. Diametre de I'hélice. X X
081 07 03 03. Nombre de pales. X X
081 07 03 04.  Bruit de I'nélice X X

081 07 04 00. Moments et couples dus au fonctionnement de I'hélice. X X
0810704 01. Couple résistant. X X
081 07 04 02. Précession gyroscopique. X | X
081 07 04 03. Effet du souffle hélicoidal. X X
081 07 04 04. Effet d'une dissymétrie de pale. X | X

081 08 00 00. MECANIQUE DU VOL. X | X

08108 01 00. Forces appliguées a l'avion . X X
0810801 01. En vol horizontal stabilisé. X X
08108 01 02. En montée stabilisé. X X
08108 01 03. En descente stabilisé. X X
0810801 04. En vol plané stabilisé. X | X
08108 01 05. En virage stabilisé. X | X

- angle d'inclinaison ;
- facteur de charge ;
- rayon de virage ;

- vitesse angulaire ;

- taux de virage.

08108 02 00. Le vol dissymétrique. X X
08108 02 01. Moments autour de l'axe vertical. X X
081 08 02 02. Forces sur 'empennage vertical. X X
081 08 02 03. Influence de I'angle d'inclinaison. X [ X

- sur-inclinaison ;

- décrochage des gouvernes.
08108 02 04. Influence de la masse de l'avion. X X
081 08 02 05. Influence de l'utilisation des ailerons. X X
08108 02 06. Influence de I'hélice sur les moments de roulis. X X

- couple de I'hélice ;

- souffle de I'hélice sur les volets.
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0810802 07. Influence de I'angle de dérapage sur les moments de roulis. X X
08108 0208. V\CA. X [ X
0810802 09. VpcL. X [x
0810802 10. VpcCG. X [X
08108 02 11. Influence de l'altitude. X X
08108 03 00. La descente de secours. X X
081 08 03 01. Influence de la configuration. X | X
08108 03 02. Influence du choix du nombre de mach et de I'lAS. X X
081 08 03 03. Points particuliers sur la courbe polaire. X X
08108 04 00. Le cisaillement de vent - effets aérodynamiques. X X

82




AVION Hélicoptere A)
®) (H) H)
ATPL |CPL |ATPL JATPL |CPL IR
VFR | IFR
082 00 00 00. MECANIQUE DU VOL-HELICOPTERE X X| X
082 0100 00. AERODYNAMIQUE SUBSONIQUE X X X
082 01 01 00. Principes, lois et définitions X X X
0820101 01. Composants de I'aéronef X X X
0820101 02. Configuration de I'aéronef. X X X
082 01 01 03. Unités de mesure pour : X X X
- longueur ;
- surface ;
- volume ;
- vitesse ;
- masse ;
- pression ;
- température ;
- densité ;
- force ;
- puissance ;
- énergie.
0820101 04. Termes utilisés pour décrire les phénoménes aérodynamiques. X X] X
0820101 05. Vitesses de référence. X x| X
0820101 06. Abréviations. X x| X
082 01 02 00. Génération de la sustentation X x| X
0820102 01. Equation de continuité. X X
0820102 02. Théoréme de Bernoulli X X
082 01 02 03. Ecoulement laminaire. X X
0820102 04. Angle d'incidence. X X
08201 02 05. Répartition de la pression sur une aile (transversale et X X
longitudinale).
0820102 06. Centre de pression. X X
082 01 02 07. Profil aérodynamique (plan et section) et effets sur la portance. X X
082 0102 08. Formule de la portance. X X
082 0102 09. Rapport portance/trainée. X | X
0820103 00. Trainée X X
0820103 01. Trainée de profil aérodynamique. X| X
- causes ;
- variation avec la vitesse ;
- méthodes pour la réduire.
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0820103 02. Trainée induite. X[ x| X
- causes ;
- tourbillons ;
- variation avec la vitesse ;
- facteurs de conception I'affectant.
08201 03 03. Effet combiné de la trainée de profil et de la trainée induite. X X] X
08201 04 00. Répartition des forces-équilibre des couples X X[ X
0820104 01. Couple portance/masse et poussée/trainée. X X] X
08201 04 02. Nécessité de réaliser I'équilibre. X X] X
0820104 03. Méthodes pour réaliser I'équilibre. X X] X
082 01 05 00. Stabilité X x| X
08201 0501. Axes de l'aéronef et plans de rotation. X X] X
0820105 02. Stabilité statique. X X] X
08201 05 03. Stabilité dynamique. X X| X
08201 05 04. Effets des caractéristiques de conception sur la stabilité. X X] X
082 01 05 05. Interaction entre les différents plans (couplages). X X] X
08201 05 06. Effet de l'altitude et de la vitesse sur la stabilité. X1 X[ X
082 01 0507. Amortisseur de roulis et de lacets. X1 X[ X
082 01 06 00. Décrochage de pale X1 x| X
0820106 01. Angle d'incidence. X X X
082 01 06 02. Couche limite et origines du décrochage. X X X
082 01 06 03. Variation de la portance et de la trainée en décrochage. X X[ X
08201 06 04. Déplacement du centre de pression. X X X
082 01 07 00. Effets transsonigues sur les pales X1 x| X
0820107 01. Ondes de chocs. X1 x| X
- origine de formation a vitesse subsonique ;
- effet sur la manoeuvrabilité et le fonctionnement de I'hélicopteére.
0820108 00. Limitations X1 X[ X
0820108 01. Domaine de manoeuvre et de rafale. X1 X[ X
0820109 00. Dégradation des performances X1 X[ X
0820109 01. Réduction des performance dues a la déformation d’un profil X X] X
aérodynamique par :
- le givrage ;
- la pluie ;
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- la modification et I'état de la cellule.

08202 00 00. AERODYNAMIQUE DE L'HELICOPTERE X X[ X
082 02 01 00. L’hélicoptere et la terminologie associée X1 x| X
0820201 01. Comparaison avec une voilure fixe et un autogire. X1 x| X
082 0201 02. Plan de rotation. x| x| X
082 0201 03. Axes de rotation. x| x| X
0820201 04. Axe de l'arbre du rotor. X X| X
082 0201 05. Plan de la trajectoire d’extrémité de pale. X X X
082 0201 06. Disque du rotor. X| x| X
082 0201 07. Charge du disque. x| x| X
0820201 08. Charge de pale. x| x| X
082 02 02 00. Diagramme des forces et terminologie correspondante X X[ X
0820202 01. Angle de pas. x| x| X
082 0202 02. Ecoulement de l'air en rotation. X X| X
082 02 02 03. Ecoulement de I'air induit. X| x| X
082 0202 04. Ecoulement d’air par rapport a la pale. X X X
08202 02 05. Angle d’incidence. X[ x] x
082 0202 06. Pale avancante. X | X| X
082 0202 07. Pale trainante. X[ x| x
082 02 02 08. Réaction totale - pale. X | x| X
08202 02 09. Poussée du rotor. X | x| X
082 02 02 10. Trainée du rotor. X | x| X
0820202 11. Couple. X | x| X
0820202 12. Masse. X | X[ X
082 02 03 00. Uniformité de la poussée du rotor le long de la pale X x| X
08202 03 01. Déformation en torsion de la pale. X x| X
08202 03 02. Conicité. X | x| X
08202 03 03. Angle de conicité. X[ x| X
082 0203 04. Force centrifuge. X | x| X
082 0203 05. Limites du régime du rotor. X | X[ X
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0820203 06. Moments de rotation centrifuge. X | X[ X
0820204 00. Commandes de I'hélicoptére X | X[ X
0820204 01. Levier de collectif. X | X[ X
- modification de pas collectif ;
- relation entre la poussée du rotor et la trainée du rotor.
082 0204 02. Manche cyclique. X | X[ X
- modification du pas cyclique ;
- assiette du disque du rotor ;
- inclinaison de I'axe de poussée du rotor.
082 02 04 03. Pédales de palonnier (commande de lacet). X | X[ X
- couple du fuselage ;
- dérive du rotor de queue ;
- roulis du rotor de queue ;
- queue “fenestron” ;
- rotors tandem ;
- rotors coaxiaux ;
- notar (queue sans rotor).
082 02 05 00. Liberté de mouvement des pales de rotor X | X[ X
082 02 05 02. Battement. X | X[ X
- I'articulation de battement ;
- réduction des contraintes de flexion ;
- égalisation du battement.
0820205 03. Trainée. X | X[ X
- I'articulation de trainée ;
- amortisseurs de trainée ;
- avance/retard de trainée ;
- variation périodique de trainée ;
- centre de gravité de pale (conservation de la quantité de mouvement
angulaire) ;
- effet de joint Hookes.

082 02 06 00. Angle de retard et d’avance de phase X X X
0820206 01. Orbite de commande. X | X[ X
082 0206 02. Mouvement de la biellette de commande de pas. X x| X
082 02 06 03. Vitesse de variation du pas. X | X[ X
0820206 04. Taux de battement de pale. X | X[ X
082 02 06 05. Assiette résultante de disque. X | X[ X
082 02 06 06.  Définition de retard de phase. X | X[ X
082 02 06 07. Définition d’angle d’avance de phase. X | X[ X

082 02 07 00. Vol vertical X | X[ X
082 0207 01. Décollage. X | X| X
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082 02 07 02. Montée verticale. X | X[ X
082 02 07 03. Descente verticale. X | X[ X
082 02 07 04. Vol stationnaire en dehors de I'effet de sol. X x| X
082 02 07 05. Effet de sol. X | X| X
082 02 07 06. Facteurs affectant le coussin d'air au sol. X X X
082 02 07 08. Evitement du basculement dynamique. X | X[ X
082 02 08 00. Forces en équilibre X X X
0820208 01. En vol stationnaire. X | X[ X
0820208 02. En vol en avant. X | X[ X
082 02 08 03. Influence du centre de gravité. X | X[ X
08202 08 04. Influence de l'inclinaison de I'arbre du rotor. X X X
082 0209 00. Portance de translation X | X[ X
0820209 01. Effet de la circulation d'air horizontale sur le débit d’'air induit. X X X
082 0209 02. Variation du débit total a travers le disque en vol translation X | X[ X
avant.
082 02 09 03. Relation entre I'angle de pas et I'angle d'incidence. X | X[ X
082 02 10 00. Spécifications de puissance X X X
08202 1001. Puissance du profil du rotor. X | X[ X
082 02 10 02. Absorption de puissance - rotor de queue et équipement X | X[ X
annexe.
082 02 10 03. Variation de puissance du profil du rotor en fonction de la X | X[ X
vitesse translation.
08202 10 04. Trainée induite. X X X
082 02 10 05. Trainée parasite. X | X[ X
08202 10 06. Puissance totale requise. X[ x] X
08202 10 07. Puissance disponible. X[ x] X
08202 11 00. Autres caractéristiques aérodynamiques du vol en translation X X X
08202 11 01. Transition depuis ou vers le vol stationnaire. X | X[ X
08202 11 02. Symeétrie et asymétrie de la poussée du rotor. X | X[ X
08202 11 03. Battement du rotor principal. X[ x] X
08202 11 04. Battement du rotor de queue et méthodes pour I'éliminer. X | X[ X
08202 11 05. Facteurs affectant la vitesse maximum en translation. X X X




AVION Hélicoptere A)
®) (H) (H)
ATPL |CPL |ATPL JATPL |CPL IR
VFR | IFR
- limites nominales du manche cyclique ;
- inversion de I'écoulement de I'air ;
- décrochage de pale reculante ;
- symptdmes et mesures de récupération ;
- compressibilité ;
- séparation de I'écoulement ;
- décrochage par choc ;
- décrochage sous facteur de charge.
08202 11 06. Roulis par flux induit. XX X

082 02 12 00. Facteurs affectant les limites du manche cycligue X X X
08202 12 01. Masse totale (AUM). XX X
082 02 12 02. Altitude densité. X X[ X
082 02 12 03. Position du centre de gravité. X | X[ X

082 02 13 00. L’arrondi avec moteur X | X[ X
082 02 13 01. Inversion de poussée. X | X[ X
082 02 13 02. Effet sur I'assiette de 'aéronef. X[ X] X
082 02 13 03. Augmentation de la poussée du rotor. X[ X] X
082 02 13 04. Diminution de la trainée du rotor. X | X[ X
082 02 13 05. Augmentation du régime du rotor. X | X[ X
082 02 13 06. Effet de la décélération. X | X[ X

082 02 14 00. Réglage a l'aide de la puissance (effet de tourbillons) X | X[ X
082 02 14 01. Tourbillons a I'extrémité des pales. X | X[ X
08202 14 02. Comparaison de I'écoulement induit et de I'écoulement externe X[ x] X

d’air.
082 02 14 03. Développement. X[ x| X
08202 14 04. Modification de I'écoulement d’air relatif le long des pales. X[ x| X
- décrochage au pied de pale et turbulence.

082 02 1500. Pale planante XX X
08202 1501. Vitesse de rotation du rotor et rigidité de pale. XX X
082 02 15 02. Effet de vent contraire. X X X
082 02 1503. Minimisation du risque. XX X

082 02 16 00.  Autorotation verticale X X X
08202 16 01. Vitesse d’écoulement de I'air en descente. X X X
082 02 16 02. Ecoulement d'air effectif. X X X
082 02 16 03. Ecoulement d’air relatif. X | X| X
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AVION
(GY)

Hélicoptere

(H)

(A)
(H)

S i i e
082 02 16 04.  Flux d’air induit (appel d’air et angle du flux). X | X[ X
082 02 16 05. Force d’autorotation. X | X[ X
082 02 16 06.  Trainée du rotor. X | X[ X
082 02 16 07. Effet de la masse et de I'altitude. X | X[ X
08202 16 08. Commande de la vitesse de rotation du rotor & I'aide du levier. X X X
082 02 16 09. Stabilité de la vitesse de rotation du rotor. X x| X
082 02 17 00. Autorotation en translation avant X | X[ X
08202 17 01. Facteurs affectant I'angle du flux d’air induit (appel d’air). X x| X
082 02 17 02. Effet de la vitesse de translation sur la vitesse de descente. X X X
0820217 03. Asymétrie de I'aire du disque en autorotation en translation X X X
avant.
08202 17 04. Virage. X | x| X
082 02 17 05. L’arrondi. X | X[ X
- la v!tesse de rotgtion du rotor augmente a cause du mouvement de la
section auto rotative ;
- augmentation de la poussée du rotor ;
- diminution de la vitesse de descente.
082 02 17 06. Distance franchissable et endurance. X X X
08202 17 07. Atterrissage en autorotation. X | X[ X
082 02 17 08. Graphique d'évitement du domaine hauteur/vitesse ( H.V. ). X | X[ X
082 02 18 00. Stabilité X | Xf{ X
082 0218 01. Vol stationnaire. X | X[ X
082 0218 02. Vol en avant. X | X[ X
08202 18 03. Vol en arriére. X X X
0820218 04. Aides a la stabilisation. X X X
- plans fixes et effets du centre de gravité ;
- systeme de stabilisation commandé par gyroscope ;
- barres stabilisatrices ;
- effet de I'articulation en delta.
08 02 18 05.  Effet de I'utilisation du levier sur I'assiette en vol de translation. X x| X
082 02 19 00. Puissance de commande X | X[ X
0820219 01. La téte oscillante. X X X
08202 19 02. Téte complétement articulée. X | X[ X
08202 19 03. Rotor rigide. X | X| X
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AVION Hélicoptere A)

®) (H) H)

ATPL |CPL |ATPL JATPL |CPL IR

VFR | IFR

082 02 19 04. Effet sur la stabilité. X | X[ X
082 02 19 05.  Effet sur le basculement dynamique/statique. X X X
082 02 20 00. Puissances requises-graphigues X[ X] X
0180220 01. Graphique puissance requise/puissance disponible. X | X[ X
082 0220 02. Vitesse maximum de montée. X[ X] X
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AVION
(GY)

(H)

Hélicoptere

(A)
(H)

ATPL |CPL

IATPL
VFR

IATPL
IFR

CPL

IR

082 02 20 03. Opération avec puissance limitée. X x| X
082 02 20 04. Vitesse avec I'angle optimum de montée. X X | X
082 02 20 05. Vitesse maximum. x| x| X
082 02 20 06. Distance franchissable et endurance. X1 X X
082 02 20 07. Pas excessif. x| x| x
0820220 08. Couple excessif. x| x| x
082 0220 09. Virage. X| x| X
082 02 20 10. Comparaison des hélicoptéres avec moteur a piston et moteur X X X

a turbine.

- distance franchissable et endurance ;
- effet de l'altitude densité ;
- effet de la masse de 'aéronef.
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AVION
(GY)

Hélicoptere

(H)

(A)
(H)

S i i e
090 00 00 00. COMMUNICATIONS. X [ X X [ XX [X
091 COMMUNICATIONS VFR. X X | X | XX
0910100 00. DEFINITIONS. XXX [ XX
0910101 00. Compréhension et signification des termes associés. XXX [ XX
091 01 02 00. Abréviation du contréle de la circulation aérienne. XXX XX
091 0103 00. Groupes du code Q utilisés fréequemment lors de communications | X | X [X | X [ X
radio air / sol.
091 01 04 00. Catégories de messages. XXX XX
091 02 00 00. PROCEDURES OPERATIONNELLES GENERALES. X X XXX
091 02 01 00. Transmission des lettres. XXX XX
091 02 02 00. Transmission des nombres (y compris l'information de niveau). XX X X | X
091 02 03 00. Transmission de I'heure. XX X [ XX
091 02 04 00. Transmission technique. XX X XX
091 02 05 00. Phrases et mots standards (incluant la phraséologie X[ XX (X |X
radiotéléphonique).
091 02 06 00. Indicatifs radiotéléphonigues des stations aéronautiques incluant X[ XX (X |X
['utilisation des indicatifs abrégés.
091 02 07 00. Indicatifs radiotéléphonigues des aéronefs incluant l'utilisation des | X | X [X | X [ X
indicatifs abrégés.
091 0208 00. Transfert de communication. XX X[ XX
091 02 09 00. Procédures d'essais radio incluant I'échelle de lisibilité. XXX XX
091 02 10 00. Conditions de collationnement et d'accusé de réception. XXX XX
091 02 11 00. Phraséologie du contrdle radar. XXX XX
091 030000. TERMES APPROPRIES AUX INFORMATIONS X X XXX
METEOROLOGIQUES (VFR).
0910301 00. Météo sur l'aérodrome. XXX XX
091 0302 00. Prévisions météorologiques. XX X [ XX
091 04 00 00. ACTIONS A ENTREPRENDRE EN CAS DE PANNE DE X X X | XX
COMMUNICATIONS.
091 0500 00. PROCEDURES D'URGENCE ET DE DETRESSE. X X [ X[ XX
091 0501 00. Détresse (définition-frequences-veille des fréquences de X[ XX (X |X
détresse-signal-message).
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AVION
(A)

Hélicoptere

(H)

(A)
(H)

S i i e
091 0502 00. Urgence (définition-fréquences-signal-message). XXX XX
09106 00 00. PRINCIPES GENERAUX DE LA PROPAGATION DES ONDES XXX [ XX
VHF ET ALLOCATION DES FREQUENCES.
092 COMMUNICATIONS IFR. X X X
092 01 00 00. DEFINITIONS. X X X
092 01 01 00. Compréhension et signification des termes associés. X X X
092 01 02 00. Abréviations du contrfle de la circulation aérienne. X X X
092 01 03 00. Groupes du code Q utilisés fréquemment lors de communications | X X X
radio air / sol.
092 01 04 00. Catégories de messages. X X X
092 02 00 00. PROCEDURES OPERATIONNELLES GENERALES. X X X
092 0201 00. Transmission des lettres. X X X
092 02 02 00. Transmission des nombres (y compris l'information de niveau). X X X
092 02 03 00. Transmission de I'heure. X X X
092 02 04 00. Transmission technigue. X X X
092 02 05 00. Phrases et mots standards (incluant la phraséologie X X X
radiotéléphonique).
092 02 06 00. Indicatifs radiotéléphonigues des stations aéronautigues incluant X X X
['utilisation des indicatifs abrégés.
092 02 07 00. Indicatifs radiotéléphoniques des aéronefs incluant ['utilisation des | X X X
indicatifs abrégés.
092 02 08 00. Transfert de communication. X X X
092 02 09 00. Procédures d'essais radio incluant I'échelle de lisibilité. X X X
092 02 10 00. Conditions de collationnement et d'accusé de réception. X X X
092 02 11 00. Phraséologie du contrdle radar. X X X
092 02 12 00. Changement de niveau et compte rendu. X X X
092 0300 00. ACTIONS A ENTREPRENDRE EN CAS DE PANNE DE X X X
COMMUNICATIONS.
092 04 00 00. PROCEDURES D'URGENCE ET DE DETRESSE. X X X
092 04 01 00. PAN médicale. X X X
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AVION
(A)

(H)

Hélicoptere

(A)
(H)

ATPL ([CPL |ATPL |ATPL [CPL IR
VFR | IFR
092 04 02 00. Détresse (définition-fréquences-veille des fréquences de détresse- | X X X
signal-message).
092 04 03 00. Urgence (définition-fréquences-signal-message). X X X
092 05 00 00 TERMES APPROPRIES AUX INFORMATIONS X X X
METEOROLOGIQUES (IFR).

092 0501 00. Météo sur l'aérodrome. X X X

092 05 02 00. Prévisions météorologiques. X X X

092 06 00 00. PRINCIPES GENERAUX DE LA PROPAGATION DES ONDES X X X
VHF ET ALLOCATION DES FREQUENCES.

092 07 00 00. CODE MORSE X X X
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